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Cidlo tlaku plynu

Cidlo tlaku plynu funguje podobné jako barometr — ukazuje aktualni tlak (ne tlak pfepodteny
na hladinu mote). Ma ovsem vétsi rozsah (0 az zhruba 2,2 atmosférického tlaku). Citlivost
méieni tlakového ¢idla je 55 Pa, Sum + 50 Pa.

Tlakové ¢idlo se dodava s nékolika uZitecnymi pomiickami pro experimentovani (20ml
stiikacka se zavitem, hadicka se zavity, Sroubovaci ventil apod.).

A Zavislost tlaku na objemu

1.
2.

Piipojte tlakové ¢idlo k LabQuestu. Dojde k jeho automatické detekci.
PriSroubujte ke stfikacce ventilek (zkontrolujte, Ze je otevieny). Nastavte stiikacku
na 10 ml (do poloviny). Pokud to nejde, je ventilek zavieny. Ventilek z druhé strany
priSroubujte k tlakovému cidlu.

VyzkousSejte, Ze ¢idlo funguje (stlacujte, nebo naopak vytahujte pist ve stiikacce). Na
hodnoté 220 kPa se odecitani tlaku zastavi (je to horni hranice pro toto ¢idlo). Tlak
uZ dale nezvySujte, mohli byste tlakomér poskodit. Z druhé strany miiZete bez obav
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Nastavte reZim méreni na ,,Udalosti + hodnoty“(pfepnéte na kartu senzord nejvic
vlevo — ikonka méracku — a kliknéte na jeden z obdélnickti Rezim, Frekvence nebo
Trvani po pravé strang; v roletkovém menu vyberte Uddlosti plus hodnoty. Pocet
sloupcii nechte na 1, nazvéte sloupec objem, jako jednotky uved’te m/.

Spust’te méreni (zelené tlacitko ,,play* vlevo dole na displeji, pifipadné skute¢né
tlacitko ,,play* pod displejem). LabQuest se sam pifepne na kartu grafii a je pfipraven
ke sbéru dat. Zeleny trojuhelnicek ,,play se zménil na Cerveny ctverecek ,,stop* a
vpravo piibyla ikonka se zelenym koleckem. Na tuto ikonku budete klikat pro
ukladani aktuédlnich hodnot.

Projdéte postupné hodnoty 5 ml, 6 ml, 7 ml, ... az 20 ml. U kazdé¢ nastavené hodnoty
objemu klepnéte na zelené kolecko, vypliite aktualni hodnotu objemu (napft. 12) a
pokracujte v méreni.

Po naméteni hodnot si prohlédnéte graf. Zkusené oko matematikovo v ném uvidi
nepiimou umérnost. Pokud mate chut’, zavolejte si Pavla — ukaze vam, jak

v LabQuestu modelovat experimentalni data vhodnou funkei.

Gratulujeme, pravé jste ziskali jednu dualezitou c¢ast skladacky do stavové rovnice
plynu, takzvany Boyletv zdkon (pV = konst.).
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B Zavislost tlaku na teploté

Postup bude podobny jako v pfedchozim experimentu. Misto odecitani objemu ,,okometricky*
budete ale méfit teplotu teplomérem.
1. Nechte pfipojeny barometr, ale odSroubujte ventil se sttikackou. Misto néj
priSroubujte hadicku a k ni z druhé strany jiz pfipravenou sklenénou nadobku se

Spuntem.

Nadobka neni soucasti dodavky tlakového ¢idla, Spunt ano. Je potieba pouzit néjakou sklenénou
nadobku s vhodnym hrdlem. Plastové nadobky se na tento experiment nehodi, jsou piilis elastické, pro
tento experiment potiebujeme pevnou nadobu, aby se tlak ménil jen kvili teploté, ne kvtli zméné
objemu.

2. Piipojte k LabQuestu jesté teplomér. Opét dojde k automatickému rozpoznani..
Zménte rezim sbéru dat z ,,Udalosti + hodnoty* na ,,Vybrané udalosti“. Tentokrat
muzete nechat vSechna poli¢ka nevyplnéna.

4. NejspiS jsou zobrazené dva grafy. Vam staci jeden. V menu vyberte Graf — Ukazat
graf — Graf 1.

5. Kliknutim na jednotlivé osy nastavte, aby se na svislé ose zobrazovala teplota, na
vodorovné tlak.

6. Podobné jako v pfedchozim experimentu zaznamenejte nékolik hodnot tlakii,
tentokrat pti riznych teplotach. Nezapomeiite, ze pokazdé néjakou chvili trva, nez
dojde k vyrovnani teplot mezi okolim a vzduchem v lahvicce.

7. Po ziskani n¢kolika dvojic tlak—teplota zastavte méfeni a prohlédnéte si graf. Pokud
Slo vSe dobfe, vidite graf pfimé umérnosti.

8. Prave jste ziskali druhou dualezitou ¢ast skladacky do stavové rovnice plynu, takzvany
Charlestv zékon (p/T = konst.).

9. Tento experiment zaroven naznacuje existenci dolni hranice pro teplotu. Pokud
bychom snizovali teplotu tak, Ze by tlak postupné klesal az k nule, prodlouzenim
ptimky zjistime piibliznou hodnotu ,,absolutni termodynamické nuly*. Vyberte
v menu Analyza — Fitovat kiivku — Teplota. Jako typ rovnice zvolte linedrni.
Koeficient b urcuje vami zmétenou absolutni nulu ve stupnich Celsia.

Pri méreni nam kdysi vyslo -470 °C ze dvou blizkych teplot (pokojova 22 °C a v ruce
34 °C). Kdyz jsme to ale udélali pecliveji, dostali se asi na -290 °C, pricemz absolutni
nula je -273,15 °C.
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