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Opticka zavora (fotobrana)

Pomiicky
* optickéd zavora Vernier VPG-BTD
* Vernier LabQuest
* laserové ukazovatko (Cerveny laser)

Opticka zavora je zatizeni schopné zaznamenavat presny Cas preruseni svételného svazku.
Miizeme vyuzit bud’ zabudovany zdroj (pro pouziti ,,uvniti* zavory), nebo bézny Cerveny
laser z laserového ukazovatka (pouziti vné zavory).

A Kyvadlo

1. Pfipojte optickou zadvoru k LabQuestu.

2. Nastavte rezim ,,kyvadlo*.

3. Upevnéte kuli¢ku na niti tak, aby pfi svém periodickém pohybu v nejnizsi poloze
ptrerusovala paprsek. Délku zavésu / zméite.

4. Kuli¢ku rozkyvejte a spust’te méteni.

Po nékolika kmitech méteni zastavte.

6. Vpravo lze ptimo odecist periodu kyvani. Ovéite ji vypoctem podle vztahu pro

[
matematické kyvadlo 7' = 21 \/: :
g

9]

Poznamky

a) Tuto ulohu ma rozhodné z didaktického hlediska smysl se studenty provadét také bez
dataloggeru — mohou se naucit, jak snizovat neurcitost méfeni statistickymi metodami.

b) Vyhoda pouziti dataloggeru spociva ve vyssi presnosti a také v moznosti méfit i déje
s vyssi frekvenci (naptiklad kyvadlo s kratkym zavésem).
Lze také délku zavésu nahodné volit a nechat pocitat ji z periody kyvani podle vztahu
_T’g
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c) Podobné Ize méfit také tieba frekvenci a periodu otaceni kola.
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B Kdo se nejdéle udrzi ve vzduchu

Pomoci optické zdvory miZeme odliSit okamzik, kdy ¢lovék stoji na zemi (zakryva botami

opticky svazek) od okamziku, kdy po vyskoku leti nahoru a zpéatky doll (paprsek neni

zakryt).
1. Pfipojte optickou zavoru k LabQuestu.

2. Nastavte rezim ,,Zadny*. V tomto reZimu bude LabQuest zaznamenavat pouze Casy
pteruseni svazku.

3. Pfipevnéte optickou zavoru izolepou na podlahu a ve vzdalenosti zhruba jeden metr
stejnym zptisobem upevnéte laserové ukazovatko. Ukazovatko pomoci kousku izolepy
zafixujte v pozici ,,zapnuto*. Nastavte smér paprsku tak, aby mitil do detektoru
optické zavory. Je potfeba mechanickou packou piepnout vritini reZim na vneéjsi
rezim.

4. Spust'te méfeni a postavte se tak, aby boty preruSovaly laserovy paprsek.

Vyskocte co nejvys tak, abyste byli ve vzduchu co mozna nejdelsi dobu. Ze zaznamu

o Case preruSeni paprsku Ize dobu letu piesné urcit.

6. Az si dostatecné zaskacete, zastavte méfeni a zobrazte na displeji tabulku namétenych
hodnot. Z nich miZete odecist doby letu v jednotlivych piipadech.

9]

Podobnym zpiisobem miiZzete zkoumat mnozstvi lidi, ktefi prosli dvefmi, nebo sledovat
kapajici kohoutek.
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