Spektrofotometer Vernier SpectroVis
SvIS

SpectroVis je prenosny spektrofotometer viditelného svetla.

Co obsahuje balenie SpectroVis?
Pristroj SpectroVis
15 plastovych kyviet s vieCkami
Standardny USB kabel
Navod (tento dokument)

Poziadavky na softvér

Pri pouziti po¢itaca je potrebné mat na nom nainStalovany softvér Logger Pro 3 (verzia 3.6
alebo novsia).

Pri pouziti softvéru LabQuestu je potrebné verzie 1.1 alebo novsia. Aktualizaciu softvéru
najdete na www.vernier.com.

Pouzitie SpectroVis s pocitaéom

1. Pred pouzitim SpectroVis nainstalujte na pocita¢ softvér Logger Pro 3 (verziu 3.6 alebo
novsiu).

2. Pripojte SpectroVis cez USB port s moznostou napajania alebo pouzite napajany USB hub.

3. Po prvom pripojeni SpectroVis k pocitacu, poc¢itac mdze zadat nejaké otazky. Nedovolte
mu hfadat’ ovladace zariadenia na sieti. Potrebné ovliadace sa nainStalovali pri inStalacii
Logger Pro 3.

Kalibracia Spectrovis

1. SpectroVis mdzete nakalibrovat cez menu Experiment, Calibrate » Spectrometer.
2. Naplnte kyvetu asi do % objemu destilovanou vodou a umiestnite ju do jej drziaka.
3. Postupuijte podla inStrukcii v dialgovom okne a potom kliknite na OK.

Zber dat

Pri merani absorpcie existuju tri v§eobecné typy zberu dat : absorpcia vs. vinova dizka, oho
vysledkom je spektrum, absorpcia vs. koncentracia pri skimani Beerovho zékona a kinetické
experimenty typu absorpcia vs. ¢as.

Meranie absorpéného spektra vzorky vodného roztoku (absorpcia vs. vinova dizka)
1. Naplite kyvetu asi do % objemu meranym roztokom a umiestnite ju do jej drziaka.
2. Kliknite na Collect. Opakovanym kliknutim na Collect ukongite zber dat.

Obréazok ¢. 1: Typické absorpcné spektrum
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Skumanie Beerovho zékona absorpcie v zavislosti na koncentracii

1.
2.
3.

Zmerajte absorpéné spektrum podla predchadzajaceho postupu.

Kliknite na ikonu konfigurécie zberu dat spektrometra iy,

Vyberte rezim zberu dat Abs vs. Concentration. Automaticky sa vyberie vinova dizka
maximalnej absorpcie. Pokracujte kliknutim na OK, alebo kliknite na Clear a vyberte vinovu
dizku na grafe alebo zo zoznamu vinovych dizok.

. Umiestnite do drziaka kyvetu s prvou Standardnou vzorkou pre meranie Beerovho zékona,

Kliknite na Collect a po stabilizacii odéitanej hodnoty kliknite na |# Keep | Zadajte
koncentréaciu vzorky a kliknite na OK.

. Umiestnite do drziaka kyvetu s druhou Standardnou vzorkou, kliknite na Collect a po

stabilizovani odgitanej hodnoty kliknite na | Keep | Zadajte koncentraciu vzorky a kliknite na
OK.

. Opakujte meranie pre dalSie Standardné vzorky. Nakoniec ukoncite zber dat kliknutim na

Stop.

. Kliknutim na Linear Fit E néajdete najlepsSie linearnu rovnicu pre Standardné roztoky.
. Umiestnite do drziaka vzorku nezndmeho roztoku. V menu Analyze vyberte Interpolation

Calculator. Objavi sa pomocné okno s absorpciou a koncentraciou neznamej vzorky.
Kliknite na OK.

Canserkatom inell)

Obrazok ¢. 2: Typicka analyza Beerovho zékona neznamej vzorky

Kinetické experimenty (absorpcia v zavislosti na ¢ase).

1.
2.
3.

6.

Zmerajte absorpéné spektrum podla predchadzajdceho postupu.

Kliknite na ikonu konfigurécie zberu dat spektrometra iy,

Vyberte rezim Abs. vs. Time. Vyberie sa vinova dizka maximalnej absorpcie. Pokradujte
kliknutim na OK, alebo kliknite na Clear a vyberte vinova dizku na grafe alebo zo zoznamu
vinovych diZok.

. Standardné nastavenie zbierania dat je 1 vzorka za 200 sekand. Ak chcete parametre

zberu déat zmenit, vyberte Data Collection v menu Experiment a urobte potrebné zmeny.
Potom kliknite na Done.

. ZmieSajte reakéné latky, odoberte z nich priblizne 2 ml a umiestnite do kyvety. Kyvetu

umiestnite do drziaku SpectroVisu. Kliknite na Collect. Ked chcete meranie ukongit, kliknite
na Stop.

Kliknutim na Curve Fit :L prelozite datami krivku.

Pouzitie spektrometra na meranie emisného spektra

SpectroVis mdZete pouzit aj na meranie emisnych spektier svetelnych zdrojov ako je
napriklad LED alebo plynova vybojka. K tomu je potrebné dokupit opticky kabel SpectroVis
(SVIS-FIBER).



Meranie emisného spektra

1. Vlozte do spektrometra opticky kabel tak, aby boli biele trojuholniky v zakryte. Spustite
softvér Logger Pro 3.

2. V. menu Experiment vyberte Change Units » Spectrometer » Intensity. Intenzita je
relativnou mierou.

3. Namierte koniec optického kébla na zdroj svetla. Kliknite na Collect. Potom Kliknite na Stop.

Ak je graf spektra mimo rozsahu (vrcholy grafu si ploché a Siroké), zvacsite vzdialenost
medzi optickym k&blom a zdrojom svetla, alebo skratte ¢as merania. Ked meriate plamen,
koniec optického kabla by nemal byt k nemu blizSie ako 4-5 cm.

Ak chcete parametre zberu dat zmenit, v menu Experiment vyberte Set Up Sensors »
Spectrometer. Nastavte vhodn( hodnotu pri Sample Time (€as vzorkovania) a znizte hodnotu
pri Samples to Average (pocet vzoriek na priemerovanie) na 1.

Zmena nastaveni cez Logger Pro3.
Dial6gové okno spektrometra

V dialégovom okne spektrometra je zoznam vSetkych nastaveni zariadenia. Zobrazite ho cez
menu Experiment, Set Up Sensors » Show All Interfaces.
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V okne su Styri parametre.

Sample Time (€as vzorkovania): ma podobnu funkciu ako uzéavierka na fotoaparéate.
Vhodny ¢as vzorkovania zvoli Logger Pro automaticky pocas kalibracie. Poznamka: Pri
meraniach emisii méze nastat potreba manualnej zmeny ¢asu vzorkovania.

Wavelength Smoothing (vyhladenie vinovych dizok): podet merani prifahlych vinovych
dizok po stranach danej vinovej dizky, pouZity na vypodet priemernej hodnoty.

Samples to Average (pocet vzoriek na priemerovanie): poéet merani danej vinovej dizky
pouzitych na vypocet priemernej hodnoty.

Wavelength Range (vinovy rozsah): rozsah dany typom pouzitého spektrometra.

Ked kliknete na obrazok spektrometra v dialdgovom okne, dostanete sa k Styrom dalSim
moznostiam: calibrate (kalibrovanie), configure data collection (konfiguracia zberu dat), go
to support web page (prechod na web stranku podpory) a units of measure (jednotky
merania.

Dial6gové okno Configure Spectrometer Data Collection
Okno zobrazite kliknutim na tla¢idlo konfiguracie zberu dat if.



Okno ma tri ¢asti:
Graf: Na grafe je analyza celého spektra vzorky umiestnenej v drziaku kyvety. Standardne
sa oznaéi znackou vinova dizka maximalnej absorpcie. Iné vinové dizky oznagite kliknutim
na graf v danom mieste. Oznacovacie okienko, ktoré je pod grafom, mdZzete pouZit na vyber
&asti grafu a analyzovat tak len urgity rozsah vinovych diZok.
Set Collection Mode (nastavenie rezimu zberu dat): S tu tri moZnosti. Standardne je
zvolena moznost analyzy celého spektra (Abs vs. Wavelength).
Full Spectrum/Select Wavelength (celé spektrum/volba vinovych dizok): Tu je zoznam
vinovych diZok. Aktivuje sa, ked zvolite reZim zberu dat Abs vs. Concentration alebo Abs
vs. Time. Vtedy méZete oznadit vinové dizky, ktoré chcete pouZit pri experimente. Ak
vyberiete vinovu dizku zo zoznamu, na grafe sa objavi znagka. Tlagidlom Clear moZete z
grafu odstranit vietky vybrané vinové dizky.

Vyber vinovych diZok pouZitych pri experimente.

Pri experimentoch s Beerovym zakonom alebo pri kinetickych experimentoch sa obvykle
vyberé jedna vinova dlzka. V Logger Pro 3 vS8ak mdzete vybrat tolko vinovych dlzok, kolko
chcete. MéZete to urobit tromi spésobmi.

1. MdZete urobit’ analyzu celého spektra. Urobte analyzu celého spektra vzorky a potom
vyhodnotte graf. V okne Configure Spectrometer Data Collection zvolte Abs. vs. Time alebo
Abs. vs. Concentration. Automaticky sa vyberie vinova dizka maximalnej absorpcie.

2. Pouzite vzorku roztoku na stanovenie maximalnej absorpcie. Je to mozna verzia
predchéadzajuceho postupu, ked nechcete ukladat analyzu celého spektra. Po nakalibrovani
SpectroVis, vlozte do neho vzorku roztoku a prejdite do okna Configure Spectrometer Data
Collection. Pri kinetickom experimente zvolte Abs vs. Time a pri experimente s Beerovym
zékonom zvolte Abs. vs. Concentration. Automaticky sa vyberie vinova dizka maximéalnej
absorpcie.

3. Zvolte vinova dizku maximalnej absorpcie manuélne. Tato metédu méZete pouZit, ked
presne poznate vinovi dizku pre dany experiment. Po nakalibrovani SpectroVis, prejdite do
okna Configure Spectrometer Data Collection. Zvolte Abs vs. Time alebo Abs. vs.
Concentration. Kliknite na Clear a vyberte vinovu dizku na grafe, alebo v zozname vinovych
dizok.

Volba rozsahu vinovych diZok pre experiment.

Ak chcete merat absorpciu alebo percentuélnu priepustnost vzorky na celej skupine vinovych
dizok, méate dve moznosti ako vybrat v dialdgovom okne Configure Spectrometer Data
Collection skupinu vinovych dizok.

Vyberte vinové dizky ich oznageni v stlpci vinovych dizok.

Umiestnite kurzor na graf v dialdgovom okne. Stlacte lavé tlacidlo mysi a potiahnite cez
oblast vinovych dizok, ktoré chcete pouZit pri experimente. Nezabudnite pritom oznagit
okienko ,Treat Contiguous Wavelengths as a Single Range“ (povazovat susediace vinové
dizky za jednu oblast).

Meranie

SpectroVis dokaze merat absorpciu alebo percentuélnu priepustnost. Standardné meranie je
meranie absorpcie. MdZete to zmenit v menu Experiment, Change Units » Spectrometer.
Kliknite na pozadovany vyber v zozname. Je mozné tiez merat intenzitu. Na to potrebujete
dokupit opticky kabel (SpectroVis Optical Fiber).



PouZitie SpectroVis s LabQuestom.

1. Spojte SpectroVis s LabQuestom pomocou USB kabla.
2. Zapnite LabQuest. Automaticky sa spusti LabQuest App a zobrazi sa obrazovka merania.

Kalibracia SpectroVis

1. Naplnte kyvetu do % objemu destilovanou vodou a umiestnite ju do drziaka tak, aby jej
priezraéna €ast smerovala k zdroju svetla.

2.V menu Sensors vyberte Calibrate » USB: Spectrometer. Po vyzve zvolte Finish
Calibration. Ked sa objavi sprava ,Calibration Completed” (kalibracia ukon¢end), zvolte OK.

Meranie absorpéného spektra vzorky na baze vody

(absorpciavs. vinova dizka)

1. Naplrite kyvetu do % objemu destilovanou vodou a umiestnite ju do drziaka.
2. Spustite zber dat. Ukoncite zber dat dotykom na cCervené tlagidlo Stop.

Experimenty s Beerovym zdkonom

(absorpciavs. koncentracia)

1. Meranie je podobné ako v predchadzajucom pripade. Na obrazovke merania sa dotknite
Mode a zvolte Events with Entry (udalosti so vstupom).

2. Automaticky sa vyberie vinova dizka maximalnej absorpcie (A max). Ak chcete vybrat inG
vinovu dizku, dotknite sa grafu v pozadovanom mieste, alebo posurite kurzor na
pozadovan( vinov dizku pomocou tlagidiel $ipok.

3. Zadajte nazov (koncentraciu) a jednotky (mol/L). Stlate OK.

4. Objavi sa sprava s upozornenim na uloZenie alebo zahodenie zaznamu celého spektra.
Urobte vyber podla vaSej potreby a prejdite k zberu dat.

5. Umiestnite do drziaku kyvetu s prvym Standardnym roztokom pre Beerov zékon. Spustite
zber dat. Po stabilizacii idajov sa dotknite Keep (uchovaj), zadajte koncentraciu roztoku a
stlacte OK.

6. Umiestnite do drziaku kyvetu s druhym Standardnym roztokom. Spustite zber dat. Po
stabilizacii tdajov sa dotknite Keep (uchovaj), zadajte koncentraciu roztoku a stlacte OK.

7. Opakuijte krok 5 a zmerajte ostatné Standardné vzorky. Nakoniec ukoncite zber dat dotykom
na ¢ervené tlacidlo Stop.

8. V menu Analyze (analyza) vyberte Curve Fit (preloZenie krivkou). Zvolte Linear Fit (linearne
preloZenie) a stlacte OK. Opat sa objavi obrazovka grafu so zobrazenim linearnej regresie.

9. Do drziaka umiestnite kyvetu s neznamym roztokom. Dotknite sa zalozky merania a zapiSte
si zobrazenu absorpénu hodnotu. Dotykom na zélozku grafu zobrazte graf a podla linearnej
regresie stanovte koncentraciu neznamej vzorky.

Kinetické experimenty (absorpcia vs. €as)

1. Zmerajte absorpéné spektrum podla predchadzajiceho postupu.

2. Automaticky sa vyberie vinova dizka maximalnej absorpcie (A max). Ak chcete vybrat inG
vinova dizku, dotknite sa grafu v pozadovanom mieste, alebo posurite kurzor na
poZadovani vinova dizku pomocou tlagidiel $ipok.

3. Na obrazovke merania sa dotknite Mode. Zmente rezim zberu dat na Time Based (€asovy).
4. Ak je to potrebné, mdzete zmenit rychlost, interval alebo ¢as zberu dat. Stlaéte OK. Objavi
sa sprava s upozornenim na uloZenie alebo zahodenie zaznamu celého spektra. Urobte

vyber podl'a vasej potreby a prejdite k zberu dat.

5. ZmieSajte reakéné latky, odoberte z nich priblizne 2 ml a umiestnite do kyvety. Kyvetu
umiestnite do drziaku SpectroVisu. Dotknite sa Collect. Ked chcete meranie ukonéit skér,
dotknite sa Stop.



6. V menu Analyze (analyza) vyberte Curve Fit (prelozenie krivkou). Zvolte rovnicu preloZenia
a stlatte OK. Opat sa objavi obrazovka grafu

Pouzitie spektrometra na meranie emisného spektra

SpectroVis mdZete pouzit aj na meranie emisnych spektier svetelnych zdrojov ako je
napriklad LED alebo plynova vybojka. K tomu je potrebné dokupit opticky kabel SpectroVis
(SVIS-FIBER). Pri merani plamena, umiestnite koniec optického kabla najmenej 4-5 cm od
plamenia.

Meranie emisného spektra

1. Vlozte do spektrometra opticky kabel tak, aby boli biele trojuholniky v zakryte. Spustite
softvér Logger Pro 3.

2. Zapnite LabQuest. Automaticky sa spusti LabQuest App a objavi sa obrazovka merania.

3. Na obrazovke merania vyberte v menu Sensors, Change Units » USB:Spectrometer
» Intensity. SpectroVis meria intenzitu je relativnych jednotkéach.

4. Vyberte Sensors » Data Collection. Zmerite ¢as vzorkovania na 40 ms.

5. Namierte koniec optického kébla na zdroj svetla. Dotknite sa Collect. Potom sa dotknite
Stop.

Ak je graf spektra mimo rozsahu (vrcholy grafu su ploché a Siroké), zvacsite vzdialenost
medzi optickym k&blom a zdrojom svetla, alebo skratte ¢as merania. Ked meriate plamen,
koniec optického kabla by nemal byt k nemu blizSie ako 4-5 cm.

Ak chcete parametre zberu dat zmenit, v menu Experiment vyberte Set Up Sensors »
Spectrometer. Nastavte vhodn( hodnotu pri Sample Time (€as vzorkovania) a znizte hodnotu
pri Samples to Average (pocet vzoriek na priemerovanie) na 1.

Stanovenie vinovej dizky pre experiment

Po zazname celého absorp&ného spektra vzorky, LabQuest najde vinovi dizku maximalnej
absorpcie (A max). Ak chcete vybrat ind vinovu dizku, dotknite sa grafu, alebo vyberte vinovu
dizku pomocou tlagidiel $ipok. DalSou z moznosti vyberu vinovej dizky je navigécia na
obrazovke merania. Dotknite sa Change Wavelength, zadajte poZzadovanu vinova dizku a
dotknite sa OK. Ak pozadovana vinova dizka nie je merana SpectroVisom, LabQuest
automaticky vyberie najblizsiu vinova dizku.

Vzorové experimenty
Vzorové experimenty so SpectroVisom si mdzete stiahnut' z naSej web stranky
WwWw.vernier.com/spectroscopy.

Technické udaje
Rozmery: 14,8x8,4x3,8 cm Zdroj svetla: LED so zivotn. pribl. 100.000 h.
Nap4janie: z pocitaca cez USB kabel VInovy rozsah: 400 - 725 nm

RozliSenie: priblizne 3 nm
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