Vernier GPS senzor

VGPS

Vernier GPS senzor dava informacie v redlnom ¢ase o zemepisnej Sirke,
zemepisnej dizke a o nadmorskej vySke. Da sa pripojit na LabQuest a na
pocita€, na ktorom bezZi softvér Logger Pro. Ak sa pouzije spolu s inymi
senzormi, jeho data o polohe sa uloZia spolu s datami z inych senzorov. Je
to zvlast vhodné na environmentalne Studie, kde je potrebné vediet polohu

odberu vzoriek, alebo pri studiu pohybu, rychlosti a zrychlenia na velké
vzdialenosti.

Zoznam poloziek dodanym v baleni senzora

Skontrolujte, €i v baleni senzora mate nasledujuce polozky:

Vernier GPS senzor

USB predlzovaci kabel

Prisavka

Navod k senzoru (tento dokument)

Softvér zberu dat

Tento senzor sa da pouzit' s nasledujucim softvérom zberu dat:

Logger Pro verzie 3.7 alebo novsi

LabQuest App verzie 1.2 alebo novsi. Tento program sa pouziva pri pouziti LabQuestu ako
samostatného zariadenia.

Zber dat s GPS senzorom

Samostatny senzor

1.

4.
5.

Pripojte GPS senzor k LabQuestu alebo k USB portu pocitaCa. Poznamka: niektoré pocitae mézu
spbsobovat’ interferenciu v GPS signale. V tomto pripade pouzite dodany USB predlzovaci kabel a
dajte GPS senzor dalej od pocitaca.

Spustite softvér zberu dat.

Zobrazi sa zemepisna dizka a $irka. Poznamka: po prvom zapojeni GPS senzora méze trvat
niekolko minut kym senzor stanovi svoju polohu. Pri nasledujucich pripojenia bude tento ¢as kratsi.
Ked zaCne zber dat, zaCne zber aj udajov o vyske, rychlosti, a smere voci zemi. Tieto data budu k
dispozicii v tabulke dat.

Standardny rezim zberu dat je ¢asovy zber dat.
Senzor je pripraveny na zber dat.

GPS senzor spolu s inym environmentalnym senzorom

1.

5.

K interfejsu pripojte nejaky environmentalny senzor, napriklad pH senzor, a k LabQuestu alebo k
USB portu pocitata pripojte GPS senzor. Poznamka: niektoré pocitate mobZu spbsobovat
interferenciu v GPS signale. V tomto pripade pouzite dodany USB predlZzovaci kabel a dajte GPS
senzor dalej od pocitaca.

Spustite softvér zberu dat.

Zobrazi sa zemepisna dizka a $irka. Poznamka: po prvom zapojeni GPS senzora méze trvat
niekolko minut kym senzor stanovi svoju polohu. Pri nasledujucich pripojenia bude tento ¢as kratsi.
Ked zaCne zber dat, zaCne zber aj udajov o vyske, rychlosti, a smere voci zemi. Tieto data budu k
dispozicii v tabulke dat.

Standardny rezim zberu dat je zber dat na zaklade vybranych udalosti. Ide o zber dat na zaklade
prikazu, nie na zaklade Casu. Tento rezim je vhodny na zber jednotlivych datovych bodov v
konkrétnych lokalitach odberu vzoriek. Na obrazku ¢&.1 je priklad vysledku odberu vzoriek po
spracovani v Google™ Maps.

Zapojenie je pripravené na zber dat.

GPS senzor spolu s inym senzorom

1.

K interfejsu pripojte nejaky senzor, napriklad senzor zrychlenia, a k LabQuestu alebo k USB portu

pocitaca pripojte GPS senzor. Poznamka: niektoré pocitace mézu spdsobovat interferenciu v GPS
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signale. V tomto pripade pouZite dodany USB predlZovaci kabel a dajte GPS senzor dalej od
pocitaca.
2. Spustite softvér zberu dat.

3. Zobrazi sa zemepisna dizka a Sirka. Poznamka: po prvom zapojeni GPS senzora méze trvat
niekolko minut kym senzor stanovi svoju polohu. Pri nasledujucich pripojenia bude tento ¢as kratsi.
Ked zaCne zber dat, zaCne zber aj udajov o vyske, rychlosti, a smere voci zemi. Tieto data budu k
dispozicii v tabulke dat.

4. Standardny rezim zberu dat je asovy zber dat. Na obrazku &.1 je priklad vysledku zberu dat po
spracovani v Google™ Maps.

5. Zapojenie je pripravené na zber dat.

Jednotky

Vernier GPS senzor maps6zZe zobrazovat' udaje v stupfioch dekadicky (hddd.ddddd®), ¢o je Standardné
zobrazovanie, ktoré sa pouZziva pri importe dat do vacsiny GIS softvéru. Dalej méze zobrazovat’ udaje v
stupfioch a minutach dekadicky (hddd°mm.mmmmm’) alebo v UTM (univerzalny transverzalny
Mercatorov systém). Pri zobrazovani UTM sa pri hodnotach dizky a Sirky v zatvorke uvadza Cislo a
pismeno Mercatorovej mriezky.

Poznamka: Tento vyrobok je uréeny len na ucely vyuky. Nie je vhodny pre priemyselné, lekarske,
vyskumné a komercné pouzitie.

Prevedenie dat zozbieranych GPS senzorom do mapy

LabQuest App: data zozbierané LabQuestom je potrebné najprv previest do softvéru Logger Pro a tam
sa prevedu do mapy.

Logger Pro: vo vybere Export v menu File su dve moznosti:

» GIS format: v tejto moznosti sa data ulozia ako textovy subor oddeleny tabulatormi, Specialne uréeny
pre GIS softvér, ako je napriklad ArcGIS alebo bezplatny ArcExplorer Java Edition for Education
(AEJEE). Subor sa da potom importovat do GIS softvéru ako tabulka dat x,y. Poznamka: niektoré GIS
aplikacie kladu urcité obmedzenia na subory. Aby ste predisli problémom, davajte suborom nazvy
kratSie ako 10 znakov, bez medzier. DalSie informacie o uvedenych programoch najdete na
www.esri.com/k12.

« Google™ Maps: pri pripojeni na internet, tato volba otvori vo vasom prehliadaci Google Maps. Su k
dispozicii dva Styly mapovania:

1. Mapovanie diskrétnych bodov. Tento Styl mézete pouzit pri monitorovani kvality vody alebo pri
inych environmentalnych meraniach. Priklad je na obrazku ¢.1.
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Obrazok ¢.1

2. Mapovanie spdsobom ¢iar. Tento Styl mdzete pouzit na mapovanie sady uUdajov zo senzora,
napriklad zrychlenia automobilu pri vychadzani z parkoviska. Priklad je na obrazku ¢.2.
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data kvality voay v Google Kﬂaps

Obrazok ¢.2, data akceleracie v Google Maps
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Ako funguje GPS senzor

GPS senzor obsahuje Cip, ktory prijima radiovy signal z 24 GPS satelitov. Z ¢asovych udajov, kedy
signal opustil jednotlivé satelity a kedy bol prijaty senzorom, sa pomocou triangulacie stanovi poloha
senzora. Cim viac satelitov senzor ,vidi“, tym presnejSie su data. Z tohto dévodu, nie je obvykle mozné
meranie vnutri budov, pri silnom obmedzeni vyhladu na oblohu stromami alebo v hibokych karionoch.

Tento senzor je vybaveny obvodmi automatickej identifikacie auto-ID. Pri pouziti interfejsom
LabQuest alebo so softvérom Logger Pro, softvér identifikuje senzor a pouzije preddefinované
parametre na nakonfigurovanie experimentu pre pouzitie daného senzora.

Je potrebné GPS senzor kalibrovat'?

Nie, GPS senzor nie je potrebné kalibrovat.

Technické udaje GPS senzora

Pocet kanalov: 16
Frekvencia aktualizacie: 1Hz
Casy zachytenia:

« Teply Start, volna obloha: 4s (typicky)

« Studeny §tart, volna obloha:  42s (typicky)
Moznost vyuzitia WAAS': ano
Presnost’ polohy:

« Autonémna: 2,5m CEP?

« Pri WAAS: 2,0m CEP
Maximalna vyska: 18.000 m
Maximalna rychlost: 515 m/s

1T WAAS: Wide Area Augmentation System, systém na zvy$enie presnosti GPS.

2 CEP (Circular Error Probable), znamena, ze polovica nameranych dat padne do kruhu uvedeného priemeru
(stredné kvadraticka odchylka).
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