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Ucinnost ohievu vody

Zameér:

Zamérem této ulohy je prozkoumat se Zaky ucinnost rlznych spotfebicl pti ohfevu vody a
procvicit pfi tom jednoduché vypocty ve fyzice.

Pomticky:

Vétsi nadoba na vodu (objem nékolika hrnkt), hrnek na vodu, teplomér (napfiklad GO-
TEMP), wattmetr WU-PRO-I, rychlovarna konvice, mikrovinna trouba, odmérny valec. Jako
rozsiteni pripadné indukcni vafic, plotynkovy vafi€¢ a hrnec s poklickou, Ize pouzit také vice
druhl rychlovarnych konvic.

. Teoreticky uvod:

Pfreména elektrické energie na teplo pfi ohfevu vody je rGzné ucinna v zavislosti na pouzitém
pfistroji.

Pro ohfati vody o hmotnosti m a tepelné kapacité c=4,2 kJ - °C*- kg™ o teplotu At je zapottebi
teplo Q=m-c- At (kalorimetricka rovnice).

Pokud wattmetrem pfipojenym k pocitaci zaznamendme okamzity prikon elektrospotrebice
béhem ohtivani, mizZeme pak numerickou integraci (napfiklad v Excelu nebo pfimo
v programu Logger Pro) ziskat celkovou elektrickou energii potfebnou k ohfati vody
z plvodni teploty na novou. Staci pak dosadit do kalorimetrické rovnice rozdil teplot a
hmotnost pouzité vody, abychom mohli zjistit, kolikrat vice energie bylo dodano oproti to-
mu, co by teoreticky stacilo pfi stoprocentni ucinnosti.
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Ukoly pro Zaky:

1. Ve velké nddobé si pripravte vodu zhruba pokojové teploty o objemu nékolika hrnkd.

2. Nalijte vodu z velké nddoby do hrnku. Poznamenejte si teplotu a mnoZstvi vody.

3. Nastavte frekvenci méreni na 1 Hz a dobu méreni na 20 sekund (Experiment - Sbér
dat).

4. Po dobu 20 sekund ohfivejte vodu v rychlovarné konvici/mikrovinné troubé (na plny
vykon). BEhem méreni pomoci wattmetru zaznamenavejte prikon spotrebice.

5. Ihned po ukonéeni ohfevu zmérte znovu teplotu vody a poznamenejte do tabulky.

6. Porovnejte zméreny pfikon s hodnotou uvedenou na stitku spotrebice.

7. Vypocitejte zménu vnitini energie vody, tedy kolik energie by bylo potfeba na ohrati
daného mnoistvi vody o zjistény rozdil teplot pfi stoprocentni uc¢innosti ohfevu.

8. Z hodnot zmérfenych wattmetrem urcete, kolik energie bylo skute¢né na ohfev vyna-
loZzeno.

9. Vypocditejte ucinnost ohrevu.

10. Pfevedte potfebnou energii na kilowatthodiny, vyhledejte na internetu aktudini cenu
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elektrické energie a vypocitejte, kolik stoji ohfati vody na 1 hrnek ¢aje.
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Ohftev v rychlovarné konvici Ohtev v mikrovinné troubé
veli¢ina hodnota velicina hodnota
pocatecéni teplota vody pocatecni teplota vody
konecéna teplota vody konecéna teplota vody
objem vody objem vody
hmotnost vody hmotnost vody
prirastek vnitfni energie vody prirastek vnitfni energie vody
: doba ohfivani doba ohfivani
pramérny prikon pramérny prikon
pfikon uvedeny na stitku prikon uvedeny na Stitku
skutec¢né vynalozend energie skute¢né vynaloZena energie
ucinnost ucinnost
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Poznamky pro ucitele:

Mate-li k dispozici vice rliznych rychlovarnych konvic (rtizné velikosti, pfikony a podobné),
mohou Zaci zkoumat Ucéinnost pfi ohfevu plné konvice v jednotlivych pripadech. Konvice
s malym pfikonem budou mit dcinnost spiSe mensi, protoZze ohtev trvad déle a vice tepla je
tak ztraceno vyzatovanim, vypafovanim a vedenim.

Je-li k dispozici plotynkovy a indukéni vati€, mGze byt velmi pouéné porovnat ucinnost vareni
téchto dvou zafizeni. Navic Ize zkoumat vareni s poklickou a bez poklicky. Indukéni vafi¢ ne-

plytva energii na ohfivani plotny, jeho Ucinnost a rychlost vareni je tak vyrazné vyssi. Vareni
s poklickou omezuje ztraty zplsobené vyparovanim, ¢imz zvySuje ucinnost vareni.

Je velice zajimavé prozkoumat, jak presné funguje regulace vykonu u mikrovinné trouby.
Trouba ve skutecnosti ma pfi ohfivani stdle stejny prikon, ale nastavime-li ji napfiklad na 50
%, polovinu ¢asu prosté neohfiva. Lze si to spojit také se stfidavym zapinanim a vypinanim
vétracku mikrovinky.

Uginnost rychlovarné konvice se pohybuje okolo 90 %, u mikrovinné trouby je to cca 50 %
nebo jesté méné. To souvisi mimo jiné s tim, Ze mikrovinna trouba produkuje mnoho od-
padniho tepla. Zaci si mohou sdhnout pfi ohfivani k zadni ¢asti mikrovinky a presvédgit se, ze
tam je teply vzduch.

Pti odhadu ceny na ohrati vody pro hrnek ¢aje by méli Zaci dojit radové k desitkam haléra.
MuUzZete s nimi rozebrat, kolik penéz stoji, kdyZz davame vafrit zbytecné vice vody, nez kolik
opravdu pouzijeme (uvarime litr vody, ale zalijeme jen pullitrovy hrnek s ¢ajem apod.).

Obrazky a foto - autor (Pavel Bohm) nebo www.vernier.com

el

®

SPOLECNOST PRO

" Stadtentwiisserung

Zukunft / Evropska unie. Evropsky fond pro ZENTRUM

N
Dresden —_— JIZERSKE HORY o.p.s. Strana4ze 4



