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Fotometrie je oblast fyziky, kterd se zabyva svételnymi zdroji a jejich vlastnostmi
z hlediska jejich plsobeni na zrakovy organ. Zakladnimi fotometrickymi velicinami

jsou:
Svitivost znacka | jednotka kandela (cd) — zakladni jednotka soustavy Sl
Svételny tok  znacka @ jednotka lumen (Im)
Osvétleni znacka E jednotka lux (Ix)
el ey .. AD |
Osvétleni mizeme uréit ze vztahu: E-= s =—-Cosx
r

A je svételny tok dopadajici na plochu AS. | je svitivost zdroje, r je vzdalenost
zdroje od osvétlené plochy a « je Uhel, pod kterym dopada svétlo na plochu. Pokud
se tedy bude jednat o kolmy dopad o =0°, bude osvétleni plochy nejvétsi a

vypocteme jej ze vztahu E = —-
r

Pocitac s programem Logger Pro, LabQuest, luxmetr Vernier, zarovka napajena
napétim 230V, sonar Vernier Go!Motion

Postup Urceni zavislosti osvétleni na vzdalenosti

1. experiment

¢ Na luxmetru nastavime rozsah 0 — 6000 Ix.

e Luxmetr pfipojime k LabQuestu aten spole¢né se sonarem Vernier Go!Motion
propojime s pocitacem.

e Na plose pocitace spustime program Logger Pro, kde se objevi okno pro sledovani
hodnot vzdalenosti a osvétleni.

e Na obrazovce nechdme pouze graf zavislosti osvétleni na vzdalenosti.

e V programu Logger Pro v menu Experimenty - Sbér dat nastavte dobu méreni na
5 s a vzorkovaci frekvenci 20 vzork{ za sekundu.

e Luxmetr se sonarem umistime pred Zarovku. Zatemnime, rozsvitime Zzarovku a
spustime méreni tlacitkem Sbér dat. Postupné vzdalujeme luxmetr se sonarem od
zarovky.

e V menu zvolime Analyza —>Prolozit kfivku, vybereme vhodnou funkci podle tvaru
v teorii a dame Aproximovat. Jestlize body prolozené kfivkou leZi na kfivce,
potvrdime stiskem tlacitka OK.
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& Logger Pro - osvetleni2.cmbl* == x|
Soubor Upravy Experiment Data Analyza VloZit Nastaveni Strénka Ndpovéda
D2 W& Gt -5 MAAALL|LETAMRE Bl
Zadné zafizeni neni pfipojenc.
Posledni méfent - - -
tas |Poloha| Osv 400
(s) (m) (lux)
"1 | 005 0635  3qd
2| o010 0635 3
3| o015 0635 3
4 | 020 0,635 3
5 | 025 0,636 3
6| 030 0636 3
7| 035 0635 3| o
L 040 08635 3 Automaticky proloZit kfivku pro: Posledni méfeni | OsvEtleni
_9 | 045 0835 3 300 Osv. = A2
10 050 0635 3 A 1564 +-02174
| 055 063 3 RWSE 4 061 lux
12| o060 0835 3
13| o065 0835 3
14 | 070 0,635 3
15 | 075 0635 3
16| 080 0632 3
17| 085 0628 3
18| 090 0628 3 =
19] 095 0627 3 =
20| 100 0631 3 T 2004
21| 105 0633 39 [0z .
22| 110 0833 3 %
23| 115 0636 3 o
24| 120 0640 39
25| 125 0644 3
_26 | 130 0649 ’i:ﬂ{y
Al 1 e
oloha| .«
Osveétleni
0 T T
I u X 0,0 0,5 10
(0,521, 328,0) Paoloha (m)
= ¥

i1
#start| | @ Fotometrie — ...| = Vyménitelny ... | ) maturity 201... | %] verniertemat... | ]vy_32_INOV...| @ fa3.pdf - Moz.. [ % Logger Pro ... || @[« %@ 13:35

Posun sonaru a luxmetru byl realizovan ru¢né, coz ovlivnilo vysledek méreni.

Ukoly pro zaky

1. Zgrafu zavislosti osvétleni na poloze urcete svitivost.

2. Jak zavisi osvétleni na vzdalenosti od zdroje?

Vysvétleni

Graf zavislosti osvétleni na vzdalenosti je dan vztahem E == —

I,2

A predstavuje svitivost Zarovky v kandelach, A=1=156,4 cd
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Postup Urceni zavislosti osvétleni na vzdalenosti

2. Experiment
e Na luxmetru nastavime rozsah 0 — 6000 Ix.
e Luxmetr pfipojime k LabQuestu aten spolené se sonarem Vernier Go!Motion
propojime s pocitacem.
e Luxmetr umistime pred Zarovku a zjistime, zda namérené hodnoty osvétleni
neprekracuji nastaveny rozsah méreni.
e Na pracovni stll polozime délkové métidlo. Méfime vzdalenost od vlakna Zarovky
k luxmetru. Pokud nebudeme méfit vzatemnéné mistnosti, musi luxmetr
smérovat od okna.
e Na plose pocitace spustime program Logger Pro, kde se objevi okno pro sledovani
hodnot vzdalenosti a osvétleni.
e V nabidce Sbhér dat zvolime Udalosti se vstupy a zadame parametry Nazev
sloupce: vzdalenost, Znacka: r, Jednotka: m
=[5]x]
Sobor Upravy  Experiment Data  Analiza wlofit Mastaveni Strérka  MNapovéda
D@ Wa| et 5 B[R LL[LTAMD |l
£ Oswitleni = 1569,6 lux
Posledni méfeni 000 D T
cas ‘ Osv
(s) (lux)
1 B
2 |
3|
4|
5]
6
7
8 |
2 X
11| soir dat |
A2 4000- o i
13 | Méd: |udalosti se vstupy - Pocet sloupci: IE[
% Nazev sloupce: [\zdzknost |
16 | Znadke: |1 = edvothy: [;m -
E _ Mazey soupee: | j
18 | E Zradka: [ j | j
19 | ‘\E tiézey slsunee | j
_20 | o2 [}
21 | ,*q>7 2 [ j Jediothys | j
22 | 8 I™ Pousit 10 s prémér (zndsabi pisiuinou prodiev)
23
24 |
25 |
% 2000 Napovéda Zrusit
28 |
29 |
30 |
31
32 |
33 |
34 ¥
Al I 5
Osvetleni
1569,6 lux . | | | |
2 4 6 8 10
cas (s)

[u}

O
#start| |[ 5 Logger Pro - ... @ f43.pdf - Mozlla... B B-@<1ed &5
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e V nabidce nastaveni grafu zvolime volbu Nespojovat body.

I Logger Pro - Nepojmenovany* ==
Soubor  Upravy  Experiment Data  Analyza VioZit MNastaveni Stanka MNapovéda
OZd&| [swat -5 [PHE A LL(LTAMNED Bl Zachovat
A\ Osvitleni = 1857,9 lux
Posledni méreni [ 0 1
T ‘ Osv.
|l m (lux)
1
2 | 1500+
3 |
_4 |
5 i
6
7 Nastaveni grafu x|
% 1 Nastavenf grafis | Nastaven souradnicovich os |
0| Nzew
11 ] (I ML Gema 7]
12
13 ] - Proiient: VaHled:
14 ™ Interpolovat I~ Symbaly badt Poznamka: Nastavenise
15 1 ¥ Poloha mydi a rozely hodnot (defta) | | I Spojovat body provédipro kaij sioupec
16 | = ™ Legenda I™ Histogram
A7 2 Nové hodnoty: F Chybové iisely Y
18 T 1000+ ™ Piidat nove datové fady I Chybové isedky X
19 | L o I Zobrazit viditelné spekirum (grafy s vinoveu délkou) 4
20 g
21 z [ Midka:
b1 1 e —— 55 P T
23 »
24 T [T I Il [ eas 7]
25 | il
26 |
27 |
28 ]
59| Napovéda Zrust
30
AN |
32
33
34
Al 1 = 500+
-4 r
Osvetleni

1857,9 lux

0.1
(0,1169, 1599)

I
0,15 02
Vzdalenost (m)

#start] |[ % Logger Pro - ... & f43.pdf - Mozilla...| ) Dokumentd - Mi...

Z«®=x@d 0:04
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e Rozsvitime Zarovku a spustime méreni tlacitkem Sbér dat. Postupné vzdalujeme
luxmetr od Zarovky asi po 10 cm. Kliknutim na ikonu Zachovat namérenou
hodnotu osvétleni uloZzime a doplnime Udaj o vzddlenosti.

& Logger Pro - Nepojmenovany* = x|

Soubor  Upravy  Experiment Data  Aralyza Vot Mastaven! Stranka  Mapovéda
= | IStrénka1 Sl pE B A QA | ST LA D ||uzastavit @ zachovat

£\ Osvétleni = 256, 1 lux

Posledni méreni 2000
r Osv
(m) (lux)

1500

Udalosti a hodnoty x|

Vlozené hodnoty odpovidaii seshiranym hodnotdm.

Vzdalenost || m

=

o

=]

~

0

=)

1000

\e]
o

Osvétleni (lux)

Népovida | ok | stomo

SIS
RS =

no
£

500

[SSIESNTEINTIAS TR 1E S 10 318
R =|S|w| 0|~ e

(%]
[

9%}
=
El

Al I r [ ]
Osvétleni . | | | . | | | |

0 02 04 06 0.8 1
256, 1 lux Vzdalenost (m)

# start| || Logger Pro - ... & f43.pdf - Mozilla...| @] Dokumentt - Mi...| i) Microsoft Excel ... | ®]vy_32 INovA... | |B|@[<e 950
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e Po ukonceni méreni zvolime vmenu Analyza ->Prolozit kfivku, vybereme

vhodnou funkci podle tvaru v teorii a ddme Aproximovat. Jestlize body prolozené

kfivkou lezi na kfivce, potvrdime stiskem tlacitka OK.

I3 Logger Pro - Nepojmenovany* I =TS
Soubor  Upravy  Experiment Data  Analyza  VioZit MNastaveni Sténka MNapovéda
== | |Slrénka1 j ‘bﬁ B |m@@‘{i|iﬂfﬂ,¢¢+‘i@“ ||uzastavlt @ zachovat
A\ Osvitleni = 193,0 lux
. v - (u} [m]
Posledni mereni 2000
T ‘ Osv
(m) (lux)
1 0,1 1840,2 |l
2 02 9245
3 03 5473
4 04 3529
5 05 2531
6| 06 2247 ProloZeni kfivky |
7 07 198,3 —
8 08 1718 o 2 % ( @ motomatid C v
10 | o 15004 A I Vytvoit dopoditévany sloupec
11 2 &l
12 5 1000 -
13 z Afr~2
14 S s00d
15
2 . —t #
16 | = 02 04 06 08 1 e g
7 =2 Vzdalenost (m)
18 T Rovrice
% P % 1000 | &= ppenz Prevracend druhé momina | o
—— &  Afr*n+B Pfevrdcena N-ta mocrina
2 o © Aeplcn)8 Prirozens exponencidla
22 | € A Prrozen logaritmus L]
23 | © aAm0aE) Dekadicks exponentisla
24 | £ Atlog(8) Dekadicky logaritmus |
% I Posunuti fasu Definovat furka | ot furk | avisE
27 Status:
28 |
29 L
—30 501 Lﬁadal Apmmmovatl o Storno
3N
32
33 i
34 Ll
4 | * . i
~ . .
Osvetleni | ‘ | . | . | .
02 0.4 06 08 1
192,7 lux Vzdalenost (m)
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& Logger Pro - Nepojmenovany* = x|
Soubor Upravy Experiment Data Analyza VloZit Nastaveni Stranka Napovéda
D2 W& lfsranar =58 B [IA A Q| LT A0 Husbérdat | Zachovat
i Osvétlen = 210,39 lux
Posledni méfeni 2000
T ‘ Osv
(m) (lux)
1 01 1840,2 [l
2 02 9245
2 0.3 5473 A.t ticky proloit kfivku pro: Posledni méfeni | Osv&tieni
4 0.4 3529 OUDT‘EQ‘:E‘-BDFZDI Ivku pro: Posledni mereni sveEtlen!
5 05 2531 A:5¥12,39;—7§70
B: 0,1474 +- 0,008863
—? g? 12323 RMSE: 30,13 lux
8 08 1718
9 1500+
10
1
12
13
14
15
16 —
17 El
18 =
19 < 1000
20 Y
21 S
22
23
24
25
26
27
28
29
730 | 500
31|
32 |
33 |
34 =l
a 1 »
Osvetleni
J T T T T i T T |
02 04 06 08 1
21 0,9 IUX Vzdalenost (m)
4 start] |[ % Logger Pro - ... & f43.pdf - Mozilla...| ] Dokument1 - Mi... B a<-@xed 920
Vysvétleni Zavislost osvétleni na vzdalenosti je dana vztahem E == —-. Z namérenych hodnot
r

je vidét, Ze vysledky obou méreni pomérné dobre odpovidaji teorii.

A predstavuje svitivost Zzarovky v kandelach, A=1=112,3 cd

Seznam literatury a prameni
1. kolektiv autort: Experimenty s Vernierem. Statni Gymnazium Matyase Lercha Brno,
Cerven 2012.

2. Obrazky jsou vlastnimi obrazky autora, popiipadé jsou tvorené pomoci aplikace
Logger Pro a grafického programu Gimp.

Materidl je urcen pro bezplatné uzZivani pro potiebu vyuky a vzdélavani na vSech typech
$kol a Skolskych zaFizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.



