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Ročník studia 3. 

Předmět nebo 
tematická oblast 

Fyzika 

Výstižný popis 
způsobu využití 
materiálu ve výuce 

Shrnutí a procvičování učiva. 
Inovace: využití ICT, mezipředmětové vztahy – matematika, informační a 
komunikační technologie 

 



 
 

Teorie Fotometrie je oblast fyziky, která se zabývá světelnými zdroji a jejich vlastnostmi 
z hlediska jejich působení na zrakový orgán. Základními fotometrickými veličinami 
jsou: 
Svítivost  značka   I jednotka kandela (cd) – základní jednotka soustavy SI 
Světelný tok značka  jednotka lumen (lm) 
Osvětlení značka E jednotka lux (lx) 
 

Osvětlení můžeme určit ze vztahu: cos
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je světelný tok dopadající na plochu S . I je svítivost zdroje, r je vzdálenost 
zdroje od osvětlené plochy a je úhel, pod kterým dopadá světlo na plochu. Pokud 

se tedy bude jednat o kolmý dopad 0 , bude osvětlení plochy největší a 

vypočteme jej ze vztahu 
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Pomůcky  Počítač s  programem Logger Pro, LabQuest, luxmetr Vernier, žárovka napájená 

napětím 230 V, sonar Vernier Go!Motion 

 
Postup  Určení závislosti osvětlení na vzdálenosti 

1. experiment 

 Na luxmetru nastavíme rozsah 0 – 6000 lx. 

 Luxmetr připojíme k LabQuestu a ten společně se sonarem Vernier Go!Motion 
propojíme s počítačem. 

 Na ploše počítače spustíme program Logger Pro, kde se objeví okno pro sledování 
hodnot vzdálenosti a osvětlení. 

 Na obrazovce necháme pouze graf závislosti osvětlení na vzdálenosti. 

 V programu Logger Pro v menu Experimenty → Sběr dat nastavte dobu měření na 
5 s a vzorkovací frekvenci 20 vzorků za sekundu. 

 Luxmetr se sonarem umístíme před žárovku. Zatemníme, rozsvítíme žárovku a 
spustíme měření tlačítkem Sběr dat. Postupně vzdalujeme luxmetr se sonarem od 
žárovky. 

 V menu zvolíme  Analýza →Proložit křivku, vybereme vhodnou funkci podle tvaru 
v teorii a dáme Aproximovat. Jestliže body proložené křivkou leží na křivce, 
potvrdíme stiskem tlačítka OK. 

 
 

 

 



 

 

Posun sonaru a luxmetru byl realizován ručně, což ovlivnilo výsledek měření. 

Úkoly pro žáky: 

1. Z grafu závislosti osvětlení na poloze určete svítivost. 

2. Jak závisí osvětlení na vzdálenosti od zdroje? 

 

Vysvětlení Graf závislosti osvětlení na vzdálenosti je dán vztahem 
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A představuje svítivost žárovky v kandelách, A=I=156,4 cd 

 

 

 

 



 
Postup  Určení závislosti osvětlení na vzdálenosti 

2. Experiment 

 

 Na luxmetru nastavíme rozsah 0 – 6000 lx. 

 Luxmetr připojíme k LabQuestu a ten společně se sonarem Vernier Go!Motion 
propojíme s počítačem. 

 Luxmetr umístíme před žárovku a zjistíme, zda naměřené hodnoty osvětlení 
nepřekračují nastavený rozsah měření. 

 Na pracovní stůl položíme délkové měřidlo. Měříme vzdálenost od vlákna žárovky 
k luxmetru. Pokud nebudeme měřit v zatemněné místnosti, musí luxmetr 
směřovat od okna. 

 Na ploše počítače spustíme program Logger Pro, kde se objeví okno pro sledování 
hodnot vzdálenosti a osvětlení. 

 V nabídce Sběr dat zvolíme Události se vstupy a zadáme parametry Název 
sloupce: vzdálenost, Značka: r, Jednotka: m 

 

 
 

 



 
 
 

 V nabídce nastavení grafu zvolíme volbu Nespojovat body. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 Rozsvítíme žárovku a spustíme měření tlačítkem Sběr dat. Postupně vzdalujeme 

luxmetr od žárovky asi po 10 cm. Kliknutím na ikonu Zachovat naměřenou 
hodnotu osvětlení uložíme a doplníme údaj o vzdálenosti. 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 Po ukončení měření zvolíme v menu Analýza →Proložit křivku, vybereme 

vhodnou funkci podle tvaru v teorii a dáme Aproximovat. Jestliže body proložené 

křivkou leží na křivce, potvrdíme stiskem tlačítka OK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Vysvětlení Závislost osvětlení na vzdálenosti je dána vztahem 
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E . Z naměřených hodnot 

je vidět, že výsledky obou měření poměrně dobře odpovídají teorii. 

A představuje svítivost žárovky v kandelách, A=I=112,3 cd 
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