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Magnetické pole civky

Cil experimentu:
Ucitel ukdze studenttim, jak zavisi magnetické pole v dutin¢ civky na velikosti proudu, poctu
zavitl civky a na pfitomnosti jadra civky.

Pomtcky:
Zdroj stejnosmérného napéti (plochd baterie 4,5 V),

LabQuest spojeny s pocitaem, ampérmetr a teslametr
Vernier, reostat, vodi¢e. Misto ploché baterie a reostatu
lze pouzit stabilizovany zdroj s proménnym nap&tim.

_+ g
Experiment:

Sestavime obvod dle schématu.
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Jako ampérmetr a teslametr pouzijeme moduly Vernier, které pfipojime pies LabQuest k pocitaci. V
programu Logger Pro upravime graficky vystup. Odstranime graf 1= f(t) a ponechame graf B= f(t),
ktery dale upravime na pozadovanou zavislost B= f(I) kliknutim na popis osy grafu a vybérem

Proud.

Teslametr (mT)
(=]

V nabidce Experiment — Sbér dat zvolime Vybrané udalosti. V Nastaveni grafu zru§ime moZznost

Spojovat body.

x

Shér dat |

Mdd:

vybrané udalost

™ Pousit sloupec s Easem

Jednath;
° Egsuf Isekund'-.o' 'l
-

Nazev sloupce: IEisIo udalosti

Znacka: Iudélost j
Jednotky: I j

I Pouzit 10 s primér (zplsobi prisluinou prodievu)

Hatova I

Zrusit

Napovéda |

zl

Mastaveni grafu |Nasmvenl‘ soufadnicovych os I

~ Nazev

| ML

erna j

Vzhled:
I™ symboly boddi

¥ Spojovat body

r Histogram

[V Chybové dsetky Y
¥ Chybové tsetky X
[~ Zobrazit viditelné spektrum (grafy s vinovou délkou)

r Prohlizeni:
™ Interpolovat

¥ Poloha my3i a rozdily hodnot (delta)
™ Legenda

—MNové hodnoty:
[~ Pidat nové datové fady

Poznamka: Mastaveni se
provadi pro kaidy sloupec
zviast,

~Mrizka:
S T e B [ tedi 7
e T I B [ Seas 7]

Napovéda | Hotovo I Zrudit
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Pii odpojeném zdroji vynulujeme ampérmetr a teslametr, abychom vyrusili vliv zemského
magnetického pole.

Soubor  Upravy Experiment Data Analyza VloZit Mastaveni Stranka Napovéda

] :  Spustit sbér dat <Space> A & a7 A @ | | S chs dat
% lichioyat posledn méren Chrl+-L E““‘ QK | $o b | STHT T’T ,{: Fas E‘“" 8 u
A Teslametr =0, Wyrnazat posledni meteni
Zachovat Chrl+k a o]
~ Poznamka k namerens hodnote: d
CaS  poandmka k méfent d
T (5! Navazat na méfeni (27 ) Ctrl+T
—2 Pripajit rozhrani 3
—3 Odstranit rozhrani 3
— Nastaveni méfeni 3 5
_4 Pridat offiine rozrani 3
S Sbér dat... Ctrl+D
% Vzdalena zafizen! 3
T Zménit jednotky 3
9 Kalibrovat 3
W Nulovat...
11 v Cteni v rediném fase
12 =
13 g 0
14 (m] & [m]
15 H
16 .
17
A0 ;I
—= | H
5+
0,046 mT
Elektricky d
e rI C y p rO u T T T | T T T | T T T | T T
0 5 10 15
0.1413 A Elektricky proud (A)
! O {1 |

Spustime vlastni méfeni. Posunem jezdce postupné zvySujeme napéti a vzdy tlacCitkem Zachovat
ukladame aktualni dvojici hodnot proudu a napéti, ktera se zobrazi v grafu. Dbame na to, aby
hodnoty métenych veli€in nepfesahly rozsah 600 mA pro ampérmetr.

Soubor Upravy Experiment Data Analyza Viofit Mastaveni Strénka Napovéda

D Dm G | IStrénka1 j | ’ﬁ ] |Eé-“ @\ e\ | { “ﬁ: | Js‘r{n? T’I. 7€: ?H\ E“@“ | I’ |n235mvit @ Zad’10vat|
4. Teslametr = 0,000 mT Elekiricy proud = 0,0042 A
5] =]

Posledni méreni
cas Teslametr [
(s) (mT) (A 15
18 0,000 0,0042 |4

)‘I\J‘—L



evropsky
socialni
fondvCR EVROPSKA UNIE

* K
*

* %

*
* *
* p Kk

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Prochazi-li civkou elektricky proud, civka se stava zdrojem magnetického pole. Je-li civka ve tvaru
solenoidu, vznikd v dutiné civky pfiblizné homogenni pole a pro velikost magnetické indukce 1ze

psat: B= ,u¥ kde p je permeabilita vzduchu, resp. vakua, N je pocet zavitd, | délka civky a |

elektricky proud. Nasledujici méfeni je provedeno s civkou s 600 zavity.

Soubor Upravy Experiment Data Analyza Viofit Mastaveni Strénka Napovéda

Dﬁu é| IStré""”“El1 j |’ﬁ %J|E&QQ|‘£“£|§T’T)€¢£\|E@“ |ﬁ|u5bérdat Zachoyat
A Teslametr = -0,002 mT Elektricky proud = -0,0001 A
Civka bez jadra 4
cas Teslametr I
(s) (mT) (A)
% 1;5 8:1312? g?i’gg = grglfniligipﬁmky pro: Civka s jadrem | Teslametr
3 131 0,564 0,1964 m (smérnice): 11,80 mT/A
4 140 0854 02894 b (prisedik s Y):-0,06191 mT
5 148 1237 04132 Correlation: 0,9998
6 156 1444 04813 RMSE: 0,03250 mT
7 18,8 1,703 05674
8
9 |
— ProloZeni pfimky pro: Civka bez jadra | Teslametr
_10 | _ B=ml+b
U | = m (smémice): 3,053 mT/A
12 | = b (prisedik s Y): -0,02795 mT
13 T 27 Correlation: 1,000
2 a4 | £ RMSE: 0,004782 mT
14 | ©
15 o
16 =
17
10 =
4 | *
Teslametr g
0,002 mT
Elektricky proud| | | | |
0,0 0,2 04
—0,0001 A Elektricky proud (A)

Z grafu je vidét, ze graf B= f(I) zavislosti magnetické indukce na proudu ma linearni prubéh. Ve

N-T . N . .
vztahu B = y'T je ,u~|— konstanta, proto B =konstanta- | . Toto vyjadieni je pfima amérnost.

Dale je vidét, ze velikost magnetické indukce 1ze zvysit vsunutim jadra.
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Nasledujici mefeni je provedeno s civkou se 400 zavity

Soubor Upravy Experiment Data Analyza Viofit Mastaveni Strénka Napovéda
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jic) | 8 |u5bérdat

Zachiovat

. Teslametr = 0,002 mT Elektricky proud = 0,0122 A

Civka s jadrem
cas Teslametr |
(s) (mT) (A)

(1] 26 0,000 0,0042[
Z | 124 0142 00295
BN 157 0328 00628
4 190 0870 01565
5 | 284 2660 04606
6 T 3409 05884
7 403 2132 03700
8 | 433 1730 03021
L 454 1,264 02210
10 | 483 0571 01037
| 546 3,097 05361
12

B

14 |

15 ]

16|

17
40 i

—A | 3|

Teslametr
0,002 mT

Elektricky proud
0,0122 A

Teslametr (mT)

|
ProloZeni pfimky pro: Civka s jadrem | Teslametr
B =ml+b
m(smérnice): 5,845 mT/A
b (prisefik 5 ). -0,03333 mT
Correlation: 1,000

RMSE: 0005811 mT

o
ProloZeni pfimky pro: Civka bez jadra| Teslametr
B =mil+b

m (smérnice): 1,529 mTiA

b (prisedik s ):-0,01066 mT

Correlation: 0,9999

RMSE: 0,003360 mT

0 ' |
0 02

T i T
04

Elektricky proud (A)

Vidime, Ze se snizujicim se poétem zavitl magneticka indukce klesa.
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Obrazky jsou vlastnimi obrazky autora, poptipadé jsou tvofené pomoci aplikace Logger Pro,
grafického programu Gimp a program pro kresleni strukturovanych diagramt Dia.

Material je uréen pro bezplatné uzivani pro potiebu vyuky a vzdélavani na vSech typech Skol
a Skolskych zarizeni. Jakékoliv dalsi vyuziti podléha autorské mu zikonu.



