
Pracovní list pro žáky

	Síly a jejich vlastnosti
	1.7 síla


Fyzikální princip

Síla je fyzikální veličina, která popisuje vzájemné působení těles. Označuje se písmenem F. Jednotkou síly je newton N.
Cíl
Určit velikosti různých sil. Určit hmotnost závaží, které je přitahováno k zemi silou 1 N. Určit sílu stisku ruky a sílu stisku mezi dvěma prsty. Určit velikost síly, kterou člověk působí na zem.
Pomůcky
LabQuest, siloměr DFS-BTA, plošný siloměr FP-BTA, senzor síly stisku ruky HD-BTA, sada závaží, pružina, letecká guma.
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Schéma
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Postup
1. Siloměr DFS-BTA zapojíme do konektoru CH 1 LabQuestu. Siloměr přepneme na citlivější rozsah 0-10 N a upevníme jej na stojan (viz schéma).
2. Zapneme LabQuest.
3. Zavěšujeme postupně různá závaží (100 g, 150 g, 200 g, ...) na siloměr. Naměřené údaje zapisujeme do tabulky. 

4. Na siloměr zavěsíme pružinu. Vynulujeme siloměr. Zavěšujeme postupně různá závaží (100 g, 150 g, 200 g, ...) na pružinu a měříme prodloužení pružiny y. Sestrojíme graf F = f(y). Určíme konstantu přímé úměrnosti.
5. Zavěsíme na siloměr misku z rovnoramenných vah a vynulujeme siloměr – menu Senzory – Vynulovat. Postupně na misku přidáváme závaží až siloměr ukazuje přesně sílu 1 N. Výsledek (hmotnost závaží) zapíšeme do tabulky.
6. K LabQuestu připojíme senzor síly stisku ruky HD-BTA. Měříme postupně sílu stisku ruky pro pravou a levou ruku.
7. Nastavíme v menu Senzory – Záznam dat: Trvání: 60 s, Frekvence: 20 čtení/s. Zvolíme zobrazení Graf [image: image8.png]


.
8. Stiskneme tlačítko START (měření) na LabQuestu. Měříme sílu stisku ruky po dobu 60 sekund – nepřerušovaně držíme. Sledujeme, jak síla stisku v průběhu času ochabuje.

9. Bod 5., 6. a 7. opakujeme pro sílu stisku mezi prsty.

10. K LabQuestu připojíme plošný siloměr FP-BTA. Přepneme na větší rozsah 0–3500 N. Postavíme se na tento siloměr. Změříme sílu, kterou člověk působí na zem (tíha G). Zapíšeme do tabulky. Určíme hmotnost člověka.

11. Nastavíme v menu Senzory – Záznam dat: Trvání: 60 s, Frekvence: 20 čtení/s. Zvolíme zobrazení Graf [image: image9.png]


.

12. Stiskneme tlačítko START (měření) na LabQuestu. Sledujeme, jak se mění tlaková síla při dřepu, kliku, výskoku, při běžné chůzi (jedna noha střídá druhou), při přitisknutí senzoru ke stěně, ...

Doplňující otázky
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Provedeme měření, jak se mění síla působící na plošný siloměr FP-BTA při jízdě výtahem, když na něm stojíme (vliv zrychlování, zpomalování).
2. Polož plošný siloměr na židli, sedni si na něj a vyzkoušej jakou silou působíš na židli?

3. Na siloměr DFS-BTA zavěsíme hranol. Určíme velikost síly, kterou přitahuje Země hranol. Táhneme tento hranol po podložce a změříme velikost tahové síly. Porovnáme tyto dvě síly.

4. Proveďte statistický průzkum ve třídě o kolik je u praváků/leváků silnější pravá/levá ruka (holek/kluků). Vypočítejte průměrné hodnoty.
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