	Elektrický proud
	3.16 ZÁVISLOST ODPORU NA TEPLOTĚ


Fyzikální princip

Odpor R je vlastnost vodiče vést částice s elektrickým nábojem. Jednotkou elektrického odporu je ohm (Ω). Odpor vodiče závisí na jeho délce l, na ploše příčného průřezu S vodiče, na látce, ze kterého je vodič zhotoven – rezistivita ρ a na teplotě t vodiče. 

Na teplotě závisí odpor vodičů i polovodičů. Odpor vodičů se vzrůstající teplotou stoupá (kladný teplotní součinitel elektrického odporu), kdežto odpor polovodičů, uhlíku a některých speciálních slitin kovů se vzrůstající teplotou klesá (záporný teplotní součinitel elektrického odporu). Elektrický odpor má vždy kladnou hodnotu. Dobré vodiče kladou malý odpor, špatné vodiče kladou velký odpor.
Pozistor je dvoupólová elektrická součástka. Jedná se o typ termistoru s pozitivní teplotní závislostí (tzn. s rostoucí teplotou roste odpor), proto se používá i označení PTC termistor (positive temperature coefficient). Vyrábějí se z polykrystalické feroelektrické keramiky (titaničitan barnatý BaTiO3). Odpor pozistoru s růstem teploty nejprve mírně klesá, nad Curieovu teplotu poté prudce vzrůstá asi o 3 řády a pak opět mírně klesá. Oblast nárůstu je možné chemickým složením ovlivňovat a tak vytvořit např. sadu teploměrů s odstupňovaným teplotním rozsahem (nejčastěji po 10 °C).
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Cíl
Změřit, jak závisí odpor pozistoru na teplotě.
Pomůcky
LabQuest, ohmmetr (ohmmetr musí být nainstalován!!), teploměr TMP-BTA, pozistor, kádinka, stojan, počítač s programem Logger Pro.
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Schéma
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Postup
1. Ohmmetr zapojíme do konektoru CH 1 a teploměr TMP-BTA do konektoru CH 2 LabQuestu.

2. Sestavíme měření podle schéma. Teploměr a pozistor jsou společně upevněny zkrouceným drátkem.

3. K ohmmetru připojíme pozistor.

4. LabQuest připojíme přes USB k počítači.

5. Zapneme LabQuest. 

6. V programu Logger Pro na ose x zvolíme teplotu a na ose y zvolíme odpor. Tzn. R = f (t).

7. V programu Logger Pro v menu Vložit – Displej měřidla – Digitální vložíme okénko zobrazující hodnotu Odporu (Resistance).

8. V programu Logger Pro v menu Experiment – Sběr dat  zvolíme Nepřerušený sběr dat.

9. Do kádinky nalijeme horkou vodu z konvice. 

10. V programu Logger Pro stiskneme tlačítko Sběr dat [image: image9.png] sbir dat.



. Měření necháme běžet delší dobu (90 min). Pokud nemáme čas, můžeme měření urychlit postupným ochlazováním (přiléváme studenou vodu nebo led).
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11. Stiskneme tlačítko [image: image11.png]Zastavit



. V menu programu Logger Pro zvolíme Experiment – Uchovat poslední měření.

12. Opakujeme měření pro různé pozistory.
13. Provedeme analýzu grafů. Vyslovíme závěr.

Doplňující otázky
1. Z grafů určete teplotní součinitel elektrického odporu. Porovnej jeho velikost s hodnotami různých kovů v tabulkách.

2. K čemu se používají pozistory?
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