	Kmitání mechanického oscilátoru
	6.12 PŘEMĚNY ENERGIE


Fyzikální princip

Při harmonickém kmitavém pohybu mechanického oscilátoru se periodicky mění jeho polohová energie Ep v energii pohybovou Ek  a naopak. Celková energie E je konstantní a je přímo úměrná druhé mocnině amplitudy výchylky ym, popř. druhé mocnině amplitudy rychlosti vm vlastního kmitání: 


[image: image1.wmf]2

2

2

1

2

1

m

m

mv

ky

E

=

=

.

U skutečného oscilátoru vznikají ztráty energie a vzniká tlumené kmitání (za ideálních předpokladů netlumené kmitání). 
Cíl
Změřit pohybovou a polohovou energii kmitavého pohybu a určit celkovou energii.

Pomůcky
LabQuest, ultrazvukový senzor MD-BTD nebo GO-MOT, těleso (závaží), pružina, stojan, metr.
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Schéma
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Postup
1. Připojíme ultrazvukový senzor MD-BTD nebo GO-MOT do vstupu DIG 1 LabQuestu. 
2. Určíme tuhost používané pružiny.
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3. Zapneme LabQuest. 

4. V menu Senzory – Záznam dat nastavíme Režim: Časová základna; Frekvence: 20 čtení/s; Trvání: 10 s.

5. Zvolíme zobrazení Graf [image: image11.png]


.

6. Zvážíme závaží na digitálních vahách a zavěsíme ho na pružinu a pod závaží položíme ultrazvukový senzor a budeme měřit vzdálenost a rychlost kmitajícího závaží na pružině.

7. Uvedeme závaží do kmitavého pohybu.

8. Stiskneme tlačítko START [image: image12.png]


(měření) na LabQuestu.
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9. Soubor nahrajeme do PC a v programu Logger Pro provedeme analýzu.
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10. V menu Data – Nový dopočítávaný sloupec zadáme název, značku, jednotku a rovnici pro Ek:
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11. V menu Data – Nový dopočítávaný sloupec zadáme název, značku, jednotku a rovnici pro Ep:
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12. V menu Data – Nový dopočítávaný sloupec zadáme název, značku, jednotku a rovnici pro E:
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13. Zobrazíme grafy pro průběhy energií:
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14. Vyslovíme závěr.

Doplňující otázky
1. Změníme dobu trvání na 300 s. Opakujeme měření. Co pozorujeme? Jak se mění celková energie E?

2. Jiný postup určení tuhosti pružiny k:

a) Na siloměr zavěsíme pružinu. 

b) Vyznačíme na pozadí (tabule) konec pružiny „značku – 0 cm“. Dále si pomocí pravítka vyznačíme značky 5, 10, 15, 20,  … cm.

c) V menu Senzory – Záznam dat nastavíme Režim: Události + Hodnoty; Název: Prodloužení; Jednotky: cm.

d) Vynulujeme siloměr v menu Senzory – Vynulovat.

e) Zvolíme zobrazení Graf [image: image19.png]


.

f) Stiskneme tlačítko START [image: image20.png]


(měření) na LabQuestu.

g) Stiskneme tlačítko [image: image21.png]


 (zachovat).

h) Do textového okénka vložíme hodnotu 0 cm a stiskneme OK.

i) Prodloužíme pružinu o 5 cm.

j) Stiskneme tlačítko [image: image22.png]


 (zachovat).

k) Do textového okénka vložíme hodnotu 5 cm a stiskneme OK.

l) Opakujeme body i), j) a k) pro 10, 15, 20, …cm.

m) Stiskneme tlačítko[image: image23.png]


 (ukončit měření). 

n) Provedeme analýzu grafu – menu Analýza – Fitovat křivku – Typ rovnice: Přímá úměrnost.

o) Z grafu určíme tuhost pružiny k – je směrnice polopřímky A vynásobená 100 (protože l jsme zadávali v cm).

3. Opakujeme pro jiné závaží nebo jinou pružinu.
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