	Střídavý proud
	7.23 SLOŽENÝ OBVOD STŘÍDAVÉHO PROUDU


Fyzikální princip

Impedance je veličina 
[image: image1.wmf].

I

U

Z

=

 Při sériovém spojení prochází rezistorem, cívkou a kondenzátorem složeným obvodem RLC stejný proud i. 
Cíl
Určit pomocí výsledného napětí a proudu impedanci Z. Určit jak závisí impedance Z na frekvenci f.
Pomůcky
LabQuest (jako generátor), zesilovač PAMP, cívka 400 z, rezistor 100 Ω, kondenzátor 4,7 μF (MKT 205), voltmetr - multimetr.
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Postup
1. Propojíme audio výstup LabQuestu ke vstupu zesilovače. Výstup zesilovače propojíme s rezistorem 100 Ω, školní cívkou 400 z, kondenzátorem 4,7 μF a voltmetry.
2. Zapneme LabQuest a v základním menu zvolíme aplikaci – generátor funkcí (Zesilovač).  

3. Signál zvolíme sinus, kmitočet nastavíme 100 Hz a napětí 10 V.

4. Změříme střídavé napětí na rezistoru a celkové napětí. Vypočítáme proud I rezistorem. Vypočítáme impedanci Z.

5. Změníme kmitočet na 400 Hz a opakujeme předchozí bod (4).
6. Postupně měníme kmitočet 800 Hz, 1 200 Hz,..., 10 000 Hz a opakujeme bod (4).

7. Sestrojíme graf závislosti Z = f(f).

Doplňující otázky
1. Jak se mění impedance Z v závislosti na kmitočtu? Zkus vysvětlit, proč tomu tak je?

2. Sestroj graf  Z = f(f) podle vzorce 
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, kde f ((0 Hz, 10 kHz), R = 100 Ω, C = 4,7 μF a L = 4,1 mH. Porovnej grafy (naměřený a teoretický).
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3. Kde se využívá této závislosti? Vysvětli. Jak se změní tyto závislosti, změníme-li hodnotu kapacity nebo indukčnosti?

4. Zkus změřit podobnou závislost Z = f(f) pro paralelní obvod RLC? Pozor: Vzhledem k malému vnitřnímu odporu cívky L při nízkých kmitočtech je potřeba zařadit k obvodu RLC sériově rezistor 100 Ω.

Změř okamžité hodnoty napětí na rezistoru, cívce a kondenzátoru a hodnotu proudu na rezistoru pomocí druhého LabQuestu a voltmetrů a ampérmetru. Jaká je velikost fázového posunutí jednotlivých napětí vzhledem k proudu?
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