S -®
***** .'-
- * * L
evropsky T .

socialni ’ MINISTERSTVO SKOLSTV OP Vzd8lavani v
U fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Metodicky list — Vernier

Akustika MERENI INTENZITY
HLASITOSTI ZVUKU

| Fyzikalni princip

Zvuk je postupné podélné mechanické vinéni, které zptsobuje sluchovy vjem. Vnimani hlasitosti
zvuku je subjektivni zalezitost. Je ovlivnéna i tim, ze lidské ucho vnima rtizné hlasité rizné frekvence.
Jednotkou hladiny intenzity zvuku je dB (decibel).

| cil

Zméfit hladinu intenzity zvuku pusténé klimatizace

| Pomiicky

Chcete-li provést tuto ¢innost, budete potiebovat nasledujici materialy:
- LabQuest a pocita¢ s programem loggerPro, ¢idlo hluku

| Postup

1. Ptipojime ¢idlo hladiny intenzity zvuku K rozhrani LabQuest 2, které bude pfipojeno k pocitaci.
2. Spustit program LoggerPro

3. Nastavime parametry méteni: Mod: ¢asova zavislost, Trvani: 10 sekundy, Vzorkovaci
frekvence: 10 vzorkii/sekunda - Hotovo

Sbér dat

Sbér dat | Trigger

Mdd: | Casova zavislost v [ ]opak.
[v] Méit ihned

Trvani: | 10 sekundy .
Trigger je vypnuty
[ |NepFeruseny sbér dat
Vzorkovaci frekvence
10 vzorkii/sekunda 0,1 sekundy/vzorek
[ ]Priimérovéni Celkem bude méFfeno: 101
Népovéda Hotovo | Zrusit
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4. Nastavime parametry grafu — pravé tlac¢itko mysi

Nastaveni grafu  Nastaveni souradnicovych os

Nézev
D230 katedra rezim A a C

ProhliZeni:
[]1interpolovat

[+/] Poloha my3i a rozdily hodnot (delta)

[ILegenda
Nové hodnoty:
|| pridat nové datové Fady

Mizka:
Styl hlavnich
znacek:

Styl vedlejdich
znatek:

Napovéda

Nastaveni grafu EX |
j . [ | fema v
Vzhled:
[ symboly bodi Poznémka: Nastaveni se
< rovadi pro kazdy sloupec
[v] spojovat body Evlé§t’. p oup

[ JHistogram

[v] Chybové tsecky Y

[+] Chybové tisecky X

[] zobrazit viditelné spektrum (grafy s vinovou délkou)

plna cara v |_ [ ] Seda v
bez cary v |— (] Seda v
Hotovo Zrusit

5. Pfipojené ¢idlo hluku umistime do stojanu vV mistnosti a pfipravime méeifeni. Je potieba zachovat
absolutni klid, aby nebyly zkresleny vysledky méreni. Méteni budeme provadét ve dvou rezimech.
Jeden je vhodny pro méfeni motort, druhy je vice podobny vnimani lidského ucha.

6. Spustime méteni a do grafu zakreslime namétené hodnoty.

7. Ulozime namétfené hodnoty CTRL+L a z nabidky vybereme statistické vyhodnoceni naméfenych

hodnot.

8. Porovname naméiené hodnoty s hygienickymi ptedpisy.

Méreni

80
70+
60—

50—

Hladina akustického tlaku (dB)

40—

30

Cas (s)
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Pokud postupujeme spravné, obrazovka bude vypadat asi takto:
80

min: 58,38 v 0,9000 max: 62,87 v 6,500
pramér: 60,73 median: 61,00

Statistika pro: Posledni méfeni | Hladina akustického tlaku

70— std. dev: 1,100 vzorkd: 101
Ay: 4,5
o
=
=1
2 |
= 60
o
9o ]
O
B
L
=
w
=}
= _
@
o 50
=
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T

40 o

min: 40,05 v 8,900 max: 42,04 v 0
pramér: 40,63 median: 40,54
std. dev: 0,4727 vzorki: 101

Statistika pro: Méfeni 1 | Hladina akustického tlaku

: Ay:2,0
30 T 0 T i T T T T T
0 2 4 6 8 10
Cas (s)
v = 7 - - v v
Pokud budeme ménit vykon klimatizace, mizeme v grafech sledovat zmény
hluku.
Hluk klimatizace D230 rezim A
70
of
100% ReZim A - vaZené pramérovani, které potlaéuje nizké frekvence Statistika pro: Méfeni 1 | Hladina akustického tlaku
< podobné jako lidské ucho, pracuje v rozsahu 500 Hz - 10000 Hz, min: 44,14 v 8,500 max: 45,14 v 5,300
E Heib e At IHaTeRT prumér: 44,68 median: 44,64
J std. dev: 0,3154 vzorku: 101
60— Ay: 1,0
ey | u
m Statistika pro: Méfeni 6 | Hladina akustického tlaku
2 il min: 37,67 v 4,800 max: 38,16 v 0,1000
2 1 primér: 37,94 median: 37,92
S 504 std. dev: 0,1278 vzorkii: 101
o | Ay: 0,5
E =
©
: 1 -
2 J
©
o 40
= E i
5 —— —————————
© E o
T i
ED -
iz o . et v . " : -
=0 Statistika pro: Méfeni 5 | Hladina akustického tlaku " Statistika pro: Méreni 2 | Hladina akustického tlaku
il min: 37,17 v 8,400 max: 37,67 v O min: 35,93 v 2,000 max: 36,42 v 10,00
1 primér: 37,47 median: 37,54 prumér: 36,09 median: 36,05
£ std. dev: 0,1668 vzorkd: 101 std. dev: 0,09141 vzorka: 101
q Ay: 0,5 Ay: 0,5
20 T i T I T I T i T
0 2 4 6 8 10
Cas (s)
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2 . v
Hluk klimatizace D 230 rezimC
100% |
= T
o7
] =
@ J
g
= !
2 J
o 0, )
= 50| 30% - o ) .
o 1 Statistika pro: Méreni 1 | Hladina akustického tlaku
ﬁ min: 63,20 v 7,900 max: 65,06 v 2,900
- 1 primér: 64,12 median: 64,07
= i s o i)
2} Sl dova 0260 zorku: 101 Statistika pro: Méfeni 5 | Hiadina akustického tlaku
= 1 4y:18 min: 63,45 v 0 max: 68,05 v 2,900
o 40 @I P N — primér: 65,90 median: 66,18
% | StAahstlka pro: Méreni 2 | Hladina akustického tlaku std. dev: 1,121 vzorkii: 101
@ min: 59,46 v 1,300 max: 63,32 v 3,700 Ay 4.6
T 1 primér: 61,49 median: 61,45 i) .
4 “ o
td. dev: 0,9148 ku: 101 -
Zy 3:" d oy Statistika pro: M&feni 4 | Hladina akustického tiaku
1 : o s
' — 165,06 v 9,800 167,44 v 5,700
30- Statistika pro: MéFeni 3 | Hiadina akustického tlaku ::If?mér' T A
min: 56,10 v 4,500 max: 59,59 v 0,1000 e A
1 primér: 57,92 median: 58,09 std. dev: 0,5368 vzorku: 101
1 std. dev: 0,9011 vzorkii: 101 s
| Ry:35 Rezim C - vaZené primérovani nepotladujici nizké frekvence, pracuje s rozsahem
20 30 Hz -10000 Hz, vhodné pro méfeni hluku motor@
i | ! I y | ! | ! |
0 2 4 6 8 10
Cas (s)
r ~
Zaver

Na internetu najdeme tabulky s hygienickymi limity a porovname je
s namérenymi hodnotami.
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