SLAPANICE

Pfirodni vedy moderne SEKUNDA — CHEMIE

Autor: Radmila Polackova

Ukol: Ch-l11-3 Tvrdost vody
Trida: sekunda
Ukol: Uréeni mnoistvi Ca** ve vzorku destilované vody, vody zvodovodu, vody
z vodovodu prefiltrované pres uhlikovy filtr a pfevarené vody
Pomtcky: 5 kadinek, stojan, drzak, kfiZova svorka, LabQuest, sonda vapenatych iontl Vernier
CA-BTA, stricka s destilovanou vodou
LabQuest Cidlo CA-BTA
Teorie: Voda se v pfirodé nikdy nevyskytuje Cistd, obsahuje vétsi ¢i mensSi mnoZstvi

rozpusSténych mineralnich latek, které se do vody dostdvaji pfi prichodu
horninami. Podle mnozstvi rozpuéténych Ca** a Mg®* soli mGzeme urdit tzv. tvrdost
vody.

Tvrdost vody se udava jako mnoistvi vapniku a hoféiku obsazeného ve vodé
vmmol/l. Casto se také tvrdost vody uvadi ve stariich jednotkach, jako jsou
némecké stupné °N nebo °dN (Immol/l = 5,6 °N) nebo francouzské stupné °F

(1 mmol/I =10 °F).

Podle mnoistvi rozpusténych Ca** a Mg** rozli$ujeme vodu:

velmi mékkou 0-0,7 mmol/I
mékkou 0,7-1,3 mmol/I
stfedné tvrdou 1,3-2,1 mmol/I
dosti tvrdou 2,1-3,2 mmol/I
tvrdou 3,2 -5,3 mmol/I
velmi tvrdou > 5,3 mmol/I
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Postup:

Podle druhu rozpusténych minerdlnich latek rozliSujeme:

Pfechodnou tvrdost — ta je zplsobena rozpusténym hydrogenuhli¢itanem
vdpenatym nebo hofec¢natym. MiZeme ji odstranit prevarenim vody, kdy vznika

nerozpustny uhli¢itan, ktery se usazuje na sténach (napf. varné konvice).

Ca(HCO;)z - CaCO3 + Hzo + COZ Mg(HCO3)2 - MgCO3 + Hzo + COZ

Trvalou tvrdost — ta je zpUsobena vdpenatymi a hofecnatymi sirany a chloridy.
Odstranime ji destilaci nebo zmékéovanim — iontovou vyménou nebo pouzitim

zmékcéovadel (napt. Na,COs).

CaS04 + Na,CO3; - CaCOs + Na,SO,4

1. Kalibrace: Pripojte cidlo k dataloggeru, nastavte dvoubodovou kalibraci.
Vysoky kalibracni bod — sondu mate namocenou do roztoku vysoké kalibrace
alespon 30 minut, zadejte na dataloggeru hodnotu 1000, po cca 1 minuté, az se
hodnota ustali, potvrdte. Sondu vytahnéte z roztoku a pomoci stticky dikladné

oplachnéte destilovanou vodou, pak osuste papirovou utérkou.
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Kalibrace

Nizky kalibracni bod — sondu vlozte do standardniho roztoku nizké kalibrace,
na dataloggeru zadejte hodnotu 10 a po 1 minuté potvrdte. Sondu vytahnéte

z roztoku, oplachnéte destilovanou vodou a pak otfete papirovou utérkou.
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2. Méreni:

1.
2.

Ctyti kadinky postupné oznacte &isly.

Do prvni nalijte destilovanou vodu, do druhé vodu z vodovodu, do treti

prefiltrovanou vodu z vodovodu a do ¢tvrté prevarenou vodu z vodovodu.

utérky.

. Pripravte si stficku s destilovanou vodou, prazdnou kadinku a papirové

Z ptipravené vapnikové sondy odsroubujte lahvicku s roztokem pro uchovani.

. Oplachnéte sondu destilovanou vodou a jemné osuste papirovou utérkou.

Ponorte sondu do prvni kadinky (s destilovanou vodou). Ujistéte se, Ze se

sonda nedotyka dna kadinky a bilé referencni kontakty jsou ponofeny. Také

se ujistéte, Ze pod sondou neni vzduchova bublina.
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7. Zmacknéte tlacitko pro sbér dat. Po ustaleni hodnoty (cca po 1 minuté) sbér

dat zastavte a hodnotu si zapiste.

8. Sondu vyjméte ze vzorku, opatrné osuste papirovou utérkou.
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9. Ponorte sondu do druhé kadinky (s kohoutkovou vodou). Zkontrolujte
umisténi sondy a zahajte sbér dat. Po ustaleni zastavte méreni a hodnotu
zapiste.

10. Zmacknéte tlacitko pro sbér dat. Po ustaleni hodnoty (cca po 1 minuté) sbér
dat zastavte a hodnotu si zapiste.

11. Vyjméte sondu, diikladné oplachnéte destilovanou vodou a opatrné osuste.

12. Vlozte sondu do treti kadinky, zkontrolujte a urfete mnoiZstvi vapenatych
iont(.

13. Posledni dva body postupu opakujte pro posledni vzorek.

14. Nakonec vyjméte sondu zroztoku, dikladné ji oplachnéte destilovanou
vodou, opatrné osuste papirovou utérkou a vlozte ji do lahvi¢ky s houbickou,

ktera je uréena pro dlouhodobé skladovani sondy.
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