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Pfirodni vedy moderne SEXTA — FYZIKA

Autor: Jifri Goncdr

Uloha:  F-VI-5 Frekvence kmitani harmonického oscilatoru
Trida: sexta
Ukol: Experimentalné ovérte, Ze frekvence harmonického oscilatoru - télesa na pruzinég,
zavisi na tuhosti pruziny a hmotnosti zavazi, nikoli na velikosti amplitudy kmitani.
Pomucky: silomér Vernier, LabQuest 2, notebook, stojan, pruziny, zavazi, software LoggerPro
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Teorie: Frekvence harmonického oscildtoru (télesa na pruziné) zavisi na tuhosti pruziny
a hmotnosti zavazi, a to dle vztahu:
f 1 |k
C2m|m
Frekvence oscilatoru tedy nezavisi na velikosti amplitudy kmitani.
K méreni frekvence bude vyuZito tentokrat harmonického pribéhu sily, kterou
pUsobi pruzZina na téleso dle vztahu:
F = —ky
Tedy ¢im vétsi vychylka z rovnovainé polohy, tim vétsi silou plsobi pruzina
na oscilator.
Postup 1. Na stojan upevnéte silomér Vernier a na néj zavéste pruzinu se zavazim.

2. Silomér propojte s LabQuestem a notebookem, spustte software LoggerPro

a vynulujte silomér (Ctrl + 0).
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3. V nabidce Experiment zvolte Shér dat a nastavte 50 méreni sekundu a dobu
méreni 2 sekundy.

V nabidce Experiment zvolte Sbér dat, zapnéte také trigger.

(@) Hodnotou méfené velidiny:
Spustit méfeni, kdyz:

0,02 sekundyfuzorek oo . ®0 R
- ples
Celkem bude m&Feno: 01 () Kesajicl @ |pi=3142 -
Spustit .
mafent 1) Wzorky pred triggerem.
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4. Vnabidce Nastaveni vyberte Nastaveni grafu a
osyyod-1Ndo+1Narozsah osy x od 0do 2s.
5
Nastavenigrafu  Mastaveni soufadnicovich os I
rOsaY: Osa Y (vpravo):
Popisek:l Popisek:l
Sloupce: Sloupce (Wprayo):
ElPosledni méfeni
i [Jeas (s) — —
Lo [P]sila (M) —— ——
Méfitko: icks - MEfitko:  |Automaticke méfitko - vetsi ¥
[™ Logaritmicke mé&fi} e+ Logaritmicks mEfitka e I e
Dolni: | -1 Harni; |0

OsaX:

Sloupce: |E55(5| j Méfitko: |Autoscale Larger -
Otéit popisky: |0 ]' stupfid Evo: Vpravo:
[~ vEachny hodnoty jsou hlavni ™ Logaritmické méfit I 0.00 E
e ——— |
Napovéda | Zrugit

nastavte

rozsah

5. Rozkmitejte pruZinu tak, aby kmitala s malou amplitudou, mezernikem spustte

méreni. Poté stisknutim Ctrl + L uloZte posledni méreni.

’

6. Méreni nékolikrat opakujte, pokazdé vsak nechejte oscilator kmitat s jinou

amplitudou. Ziskate graf podobny nasledujicimu.
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7. Méreni zopakujte pro jinou pruzZinu (sjinou tuhosti) a pro zdavazi s jinou

hmotnosti.

Pozn.: Tato méreni staci zopakovat pouze jednou, do jednoho grafu (pomoci

Ctrl+L). V grafu je vSak nutné popsat, jakou pruzinu a jak hmotné téleso jste

pouzili. Oba grafy vytisknéte na druhou stranu pracovniho listu.




