SLAPANICE

Pfirodni vedy moderne

SEXTA - FYZIKA

Autor: Jifri Goncdr

Uloha:  F-VI-9 Studium zvuka

Trida: sexta

Ukol: 1. Urcete frekvenci tonu ladi¢ky a ovérte, Ze ladicka je harmonicky oscilator.
2. Ovéite, Ze hlasky vznikaji skladanim vicero frekvenci (periodické, ale

neharmonické kmitani).

3. Zaznamenej razy o rtiznych rozdilech frekvenci.

Pomtcky: notebook, software Audacity, software Malovani, software Libre Office, LabQuest2,
ladicka

Teorie: Zvuk je podélné mechanické vinéni o frekvenci 20Hz aZ 20kHz.

Zdrojem zvuku jsou chveéjici se télesa (membrana reproduktoru, hlasivky, struny,

membrany, vzduchového sloupce atd.)
Pravidelné chvéni oznacujeme jako ton, nepravidelné pak jako Sum.

Vyska ténu je urcena jeho frekvenci (vysoka frekvence vinéni odpovida vysokému

ténu).

SloZzené tony vznikaji superpozici vétsiho poctu harmonickych kmitani o rliznych

evvzs

frekvenci jako nasobek zakladniho ténu a nazyvaji se vyssi harmonické tony.
Hlasky vznikaji skladanim vicero frekvenci.

Razy vznikaji interferenci dvou kmitani o blizkych frekvencich. Soucet okamzitych
vychylek pak dosahuje stfidavé maximadlnich a minimdlnich hodnot. U zvuku pak

razy vnimame jako periodicky utichajici ton.

35




SEXTA - FYZIKA F-VI-9 Studium zvukd

Postup

1. Zapnéte notebook a spustte software Audacity.
2. Stisknutim tlacditka ve tvaru cerveného kolecka spustte nahravani zvukd,

stisknutim tlacitka tvaru zlutého ¢tverecku méreni ukoncete.
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3. Postupné nahrajte nasledujici zvuky:
a) zvuk ladicky
b) nékolik hlasek (z vlastnich hlasivek)
c¢) zvuk z LabQuestu nastaven na 1000 Hz a 1005 Hz (oba soucasné)

d) zvuk z LabQuestu nastaven na 1000 Hz a 1010 Hz (oba soucasné)

Nastaveni LabQuestu

4. Zvuk posta¢i nahrdvat pouze par sekund. Po kaidém meéreni si zvétSete
naméreny vzorek stisknutim tlacitka lupa. Vzorek zvétSete natolik, abyste ziskali

pozadovany efekt.
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< Prirodni védy moderné SEXTA — FYZKA

5. Stisknutim tlacitka PrntScr potidte zaznam obrazovky a v programu Malovani
jej vlozte pomoci Ctrl +V. Obrazek ofiznéte a vlozte do Libre Office, abyste pak

vSechny zdznamy zvuku mohli vytisknout.

Priklady namérenych vysledka:




