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Pozna spektrometr panensky olivovy olej?
Pomoci spektrometru odlisite od sebe méné kvalitni olivovy olej z pokrutin a panensky olivovy ole;.

Pomiticky
e spektrometr Vernier SVIS-PL + 4 kyvety

e panensky olivovy olej
e olivovy olej z pokrutin
e slunecnicovy olej

Teoreticky uvod

Olivové oleje

Vylisovanim oliv za studena vznikd takzvany panensky olivovy olej. Ztoho, co zbude, Ize jesté
zbytkovy olej ziskat narocnéjsimi postupy, napriklad za pomoci chemikalii, vysokych teplot a tlak(.
Pti tom se zni¢i mnohé latky, mimo jiné také barvivo chlorofyl.

Chlorofyl absorbuje nejvice fotony o vinovych délkdch okolo 440 nm (modré svétlo) a 650 nm
(Cervené svétlo). Proto se jevi jako zeleny.

Kromé toho chlorofyl vykazuje takzvanou fluorescenci, kdy po ozafeni proudem fotonl s dostatecnou
energii (lze pouzit napfiklad fialové svétlo svinovou délkou 405 nm) dochazi kjejich pohlceni
a vyzareni cervenych foton( (s nizsi energii).

Vyse uvedenych vlastnosti Ize vyuZit k nepfimému dlikazu pfitomnosti chlorofylu — a tedy k odliseni
panenského olivového oleje od olivového oleje z pokrutin.

Spektrometr

Spektrometr muZe pracovat v nékolika rezimech. Vychozi
rezim je méreni tzv. absorbance. To je spektrometricka
veli¢ina, jejiz definici lze najit napfiklad na Wikipedii.
Pro tento experiment je podstatné, Ze ¢im vétsi je hodnota

SpectroVis Plus

absorbance na dané vinové délce, tim vice je svétlo
pfislusné vinové délky pohlcovano latkou, kterd je v kyveté.

Ptfi méreni absorbance vilozime kyvetu do Sachty spektrometru — na obrazku je otvor Sachty vpravo
nahore. Vpravo od otvoru je oznacen zdroj bilého svétla (bilé kolecko s paprsky). Svétlo prosviti
kyvetu, pficemz jednotlivé vinové délky jsou riznou mérou pohlceny. Fotony pokracuji do detektoru
oznaceného bilym trojuhelnickem.

Detektor zméri mnozstvi svétla jednotlivych vinovych délek. Nejprve provedeme kalibraéni méreni
s prazdnou kyvetou. Poté uzZ lze méfit absorbanci pro jednotlivé vzorky.

Pti studiu fluorescence je vypnut zdroj bilého svétla umistény pfimo proti detektoru. Misto néj se
zapne zdroj fialového svétla (405 nm), které sviti zboku. Pokud se stane, Ze toto fialové svétlo je
latkou v kyveté pohlceno a misto néj dojde k vyzareni ¢ervenych fotond, detektor ¢ast téchto fotont
zachyti.
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http://www.vernier.cz/SVIS-PL
https://cs.wikipedia.org/wiki/Absorbance
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Ukoly
Piiprava spektrometru

1. Pfipojte k PC pres USB spektrometr Vernier SVIS-PL.

2. V menu vyberte Experiment > Kalibrovat > Spectrometer.

3. Pockejte 90 sekund, nez se svételny zdroj spektrometru nazhavi.

4. Vlozte prazdnou kyvetu — dejte pozor na sprdvné drieni a umisténi kyvety. Dva protilehlé
vroubkované konce slouZi kdrZeni, dva protilehlé hladké k prosvécovani pfi méreni
absorbance.

5. Dokoncete kalibraci.

Méreni absorbance

1.

2.
3.

Vloite do spektrometru kyvetu se sluneénicovym olejem, spustte méreni, nékolik sekund
pockejte, nez se hodnoty stabilizuji, pak méreni zastavte. Uchovejte méreni pomoci menu
Experiment > Uchovat posledni méreni.

Opakujte krok 1 pro olivovy olej z pokrutin a panensky olivovy ole;j.

Porovnejte jednotlivé grafy.

Méreni fluorescence

1.
2.
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V menu vyberte Experiment > Zménit jednotky > Spectrometer > Fluorescence 405 nm.
Provedte postupné tfi méreni jako pfi méreni absorbance. Tentokrat v grafu vétsi hodnota
znamena vétsSi mnoiZstvi vyzareného svétla dané vinové délky (na rozdil od méreni
absorbance, kdy vétsi hodnota naopak znamenala vétsi pohlcovani).

Porovnejte jednotlivé grafy.
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PoznamkKy pro ucitele
Typické vysledky méreni absorbance jsou na obrdzku niZe: slunecnicovy olej Zluté, olivovy olej
z pokrutin modie, panensky olivovy olej zelené. Vysledky méreni koresponduji s tim, co je vidét

i pouhym okem, tedy Ze slunecnicovy olej je témér bezbarvy, zatimco olivové oleje jsou nazelenalé

(panensky vyraznéji).

Absorbance
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Na dalSim obrazku je zachyceno méreni fluorescence. Panensky olivovy olej se tentokrat vyrazné lisi
od olivového oleje z pokrutin a slunecnicového oleje — po pfijeti fotonl svétla o vinové délce 405 nm
(fialova Cast spektra) vyrazné vyzatuje v Cervené oblasti, coZ ukazuje na pfitomnost chlorofylu.
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