Navod k pouziti

Infrared Temperature Sensor — Infrateplomér (bezdotykovy)
Objednavkovy kéd: TRT-BTA

Pripojeni senzoru:

Senzor je vybaven standardni koncovkou —-BTA
a lze je ptipojovat k pocitaci s nainstalovanym
programem Logger Lite ¢i Logger Pro
prostfednictvim téchto rozhrani:

« GolLink

« EasyLink

« LabQuest Mini
« LabPro

o LabQuest (jako rozhrani = propojeny s pocitatem)
o LabQuest 2 (jako rozhrani = propojeny s poc¢itacem)

Senzor lze téZ pouzivat s dataloggery:

o LabQuest (jako datalogger = bez pocitace)
o LabQuest 2 (jako datalogger = bez pocitace)

Nastaveni pfi praci s pocitacem

=

Na pocitaci spust’te program Logger Lite nebo Logger Pro.

K pocitaci ptipojte rozhrani prostiednictvim USB kabelu.

3. K rozhrani pfipojte senzor — dojde k automatické detekci senzoru a
pfednastaveni obvyklych parametri méteni.

4. Nastaveni méteni (vyhovuji-li Vam ptednastavené hodnoty, 1ze tento bod

pieskocit), nejCastéjsi pouziti:

a. V menu programu Logger Lite ¢i Logger Pro zvolte Experiment —
Sbeér dat (I1ze také pouzit klavesovou zkratku Ctrl-D).

b. Nastavte mod méfeni (u vétsiny experimenti vyhovuje pfednastaveny
mod Casovd zavislost), dale zvolte pozadovanou dobu méfeni
(Trvani) a jak ¢asto ma byt hodnota zméfena a zaznamenana
(Vzorkovaci frekvence).

c. Chcete-li, aby méteni pokracovalo i po uplynuti nastavené doby
mefeni, zaskrtnéte Nepreruseny sber dat — méteni pak bude probihat
dokud jej manualné neukoncite. Nastavena doba méteni v tomto
ptipad€ ovlivni pouze pfednastaveni ¢asové osy ve zobrazovaném
grafu.

N



d. Potvrd’te tlac¢itkem Hotovo.
5. Mg¢feni lze spustit a nasledné zastavit na kldvesnici klavesou mezernik,
piipadné mysi kliknutim na zelené (resp. pro zastaveni Cervené) tlacitko
V honim menu.

Nastaveni pfi praci s dataloggerem LabQuest

=

Neni-li datalogger spustén, zapnéte jej.

2. Pripojte senzor k dataloggeru — dojde k automatické detekci senzoru a
prednastaveni obvyklych parametri méteni.

3. Nastaveni méteni (vyhovuji-li Vam ptfednastavené hodnoty, Ize tento bod
pieskocit), nejcastéjsi pouziti:

a. V hornim menu zvolte Senzory — Sbér dat, nebo kliknéte do Sedého
Ctverce vpravo nahofte s napisy Rezim, Frekvence a Trvani.

b. Nastavte mod méfeni (u vétsiny experimentd vyhovuje prednastaveny
mod Casova zdkladna), dale zvolte pozadovanou dobu méfeni
(Trvani) a jak ¢asto ma byt hodnota zméfena a zaznamenana
(Frekvence).

c. Potvrd'te tlacitkem OK.

4. V ptipadé, ze potiebujete ¢idlo nulovat, kalibrovat ¢i zménit zobrazované
jednotky, kliknéte na zobrazovanou métenou hodnotu daného ¢idla (zhruba
uprostied displeje), objevi se kontextova nabidka.

5. Méfeni Ize spustit a nasledné zastavit tlacitkem s trojihelnickem, ptipadné

kliknutim na obrézek tlacitka s trojihelniC¢kem (resp. se ¢tvereCkem pro

zastaveni) v dolnim levém okraji displeje.

Tento teplomér umozituje bezkontaktni méteni teploty pasivnim snimanim
infraCerveného zéfeni vyzafovaného predméty.

Stejné jako ostatni senzory spole¢nosti Vernier 1 tento teplomér 1ze pouZit
k zaznamenavani dat do pocitace v prubéhu Casu.

Ptednosti teploméru je kromé bezkontaktniho méteni (na dalku) také rychla
odezva. Neni tfeba ¢ekat na vyrovnani teplot méfené¢ho objektu a teploméru.

Technické udaje

Rozsah: -20 °C az 400 °C

Citlivost: 1 °C

Ptesnost: £2 % nebo 3 °C podle toho, co je vEtsi (pi1 provozni teploté ¢idla 18 °C
az 28 °C)

Rychlost odezvy: 1 sekunda

Provozni teplota: 0 °C az 50 °C

Provozni relativni vlhkost: do 70 %



Lze pouzit spole¢né s rozhranimi Vernier (naptiklad Go!Link nebo LabQuest 2)
| samostatn¢.

Vydrz baterii (4XAAA): zhruba 100 hodin (zavisi na mife pouzivani podsviceni
a zametovaciho laseru)

Jak infrateplomér funguje

Kazdy objekt vyzatuje elektromagnetické zafeni, jehoz spektrum a intenzita zavisi
na teploté povrchu tohoto objektu a na vlastnosti zvané emisivita.

Emisivita dokonale ¢erného télesa je 1, pro vétSinu béznych objektii mizeme
pocitat s emisivitou okolo 0,95 — coz je 1 pfednastavend hodnota pro tento teplomér.
U lesklych objektt, které maji vyrazné nizsi emisivitu, dochézi proto k Spatnému
Cteni teploty. Mizeme si pomoci natfenim malého kousku povrchu na ¢erno, nebo
nalepenim cerné pasky.

K urcovani teploty slouzi senzor citlivy na zatfeni o vinovych délkach 600 nm az
1400 nm. Teplota je urcovana z tvaru spektra.

Zareni vstupuje do senzoru z urc¢itého prostorového thlu, ktery si mizete predstavit
jako kuzel s vrcholem v teploméru a primérem 6,5 cm ve vzdalenosti 1 m od
senzoru. Na to je potieba dat pozor pii méfeni teploty malych pfedméti (je tieba
byt dostatecné blizko, aby nebylo detekovano i jiné zafeni nez to, které nas zajima).

Nékolik namétu na vyuzZiti

o Rychlé zméfeni teploty rliznych ¢asti lidského téla (hlava, krk, dlané, bticho,
zada, nohy, ...).

o Mg¢feni Casti lidského téla po namaze.

o Mc¢feni teploty vnitinich a obvodovych zdi, stropu a podlahy. Lze takto
"trasovat" mista, kude je vedeno potrubi a podobn¢.

« Lze demonstrovat, ze vétSina objektll v mistnosti ma stejnou teplotu (jsou v
tepelné rovnovaze).

o Teplomér je vhodny pro problémovou ulohu "pro¢ se zda kov chladné;si nez
dievo/plast" — snadno totiZ ovétime, Ze napiiklad kovova lavicka nebo
zabradli ma venku Gplné stejnou teplotu jako dievéna lavicka/zabradli. Pocit
chladu je zpiisoben vétsi teplotni vodivosti kovu.

o Mc¢cfeni teploty na téZko dostupnych mistech.

o Méfeni teploty riiznych ¢asti chodniku podle toho, zda jsou ve stinu, nebo
nejsou.

o Mc¢feni teploty automobilu, ktery je delsi dobu zaparkovan, a automobilu,
ktery pravé zaparkoval (a méa horky motor).

o Porovnani teploty asfaltu a zatravnéné plochy za slune¢ného dne (trava by
diky transpiraci méla mit nizsi teplotu).


http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/GO-LINK
http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/LABQ2
http://cs.wikipedia.org/wiki/Emisivita

« Porovnani teploty jasného nebe (bez mrakil) a zamracené oblohy — poslouzi
k vysvétleni, pro¢ za jasné noci mnohem vice klesa teplota.

o Studium vlivu odpafovani na teplotu (napousténi filtracniho papiru rizné
tékavymi kapalinami a sledovani jeho teploty).

Videa a videonavody
— http://www.vernier.cz/video/IRT-BTA (2 anglicky)

Experimenty
— http://www.vernier.cz/experimenty/IRT-BTA (5 anglicky)



http://www.vernier.cz/video/IRT-BTA
http://www.vernier.cz/experimenty/IRT-BTA

