Navod k pouziti

Sound Level Meter — Hlukomér

Objednavkovy kéd: STM-BTA

Pripojeni senzoru:

Senzor je vybaven standardni koncovkou —BTA a lze je ptipojovat k pocitaci
S nainstalovanym programem Logger Lite ¢1 Logger Pro prostfednictvim téchto
rozhrani:

« GolLink

« EasyLink

« LabQuest Mini
« LabPro

o LabQuest (jako rozhrani = propojeny s pocitacem)
o LabQuest 2 (jako rozhrani = propojeny s poc¢itacem)

Senzor lze téZ pouzivat s dataloggery:

o LabQuest (jako datalogger = bez pocitace)
o LabQuest 2 (jako datalogger = bez pocitace)

Senzor lze ptipojit k t€mto typiim stavebnice Lego Mindstorms:
o NXT

Nastaveni pfi praci s pocitacem

=

Na pocitaci spust’te program Logger Lite nebo Logger Pro.

K pocitaci ptipojte rozhrani prostfednictvim USB kabelu.

3. K rozhrani pfipojte senzor — dojde k automatické detekci senzoru a
prednastaveni obvyklych parametri méfeni.

4. Nastaveni méteni (vyhovuji-li Vam ptednastavené hodnoty, 1ze tento bod

pieskocit), nejcastéjs$i pouziti:

a. V menu programu Logger Lite ¢i Logger Pro zvolte Experiment —
Sbeér dat (I1ze také pouzit klavesovou zkratku Ctrl-D).

b. Nastavte mod méfeni (u vétSiny experimentd vyhovuje pfednastaveny
mod Casovd zavislost), dale zvolte pozadovanou dobu méfeni
(Trvani) a jak ¢asto ma byt hodnota zméfena a zaznamenana
(Vzorkovaci frekvence).

N



c. Chcete-li, aby méfeni pokracovalo i po uplynuti nastavené doby
méfeni, zaSkrtnéte Nepreruseny sbeér dat — méteni pak bude probihat
dokud jej manualné neukoncite. Nastavena doba métfeni v tomto
ptipad¢ ovlivni pouze pfednastaveni ¢asové osy ve zobrazovaném
grafu.

d. Potvrd’te tlac¢itkem Hotovo.

5. Mg¢feni Ize spustit a nasledné zastavit na klavesnici kldvesou mezernik,
piipadné mysi kliknutim na zelené (resp. pro zastaveni Cerveneé) tlacitko
V honim menu.

Nastaveni pfi praci s dataloggerem LabQuest

=

Neni-li datalogger spustén, zapnéte jej.

2. Pripoijte senzor k dataloggeru — dojde k automatické detekci senzoru a
prednastaveni obvyklych parametrii méieni.

3. Nastaveni méfeni (vyhovuji-li Vam pfednastavené hodnoty, 1ze tento bod
pieskocit), nejcastéjsi pouziti:

a. V hornim menu zvolte Senzory — Shér dat, nebo kliknéte do Sedého
¢tverce vpravo nahoie s napisy Rezim, Frekvence a Trvani.

b. Nastavte mod méfeni (u vétsiny experimenti vyhovuje prednastaveny
méd Casova zdkladna), dale zvolte pozadovanou dobu méfeni
(Trvani) a jak ¢asto ma byt hodnota zméfena a zaznamenana
(Frekvence).

c. Potvrdte tlac¢itkem OK.

4. V ptipad¢, ze potiebujete ¢idlo nulovat, kalibrovat ¢i zménit zobrazované
jednotky, kliknéte na zobrazovanou métenou hodnotu daného c¢idla (zhruba
uprostied displeje), objevi se kontextova nabidka.

5. Méfeni Ize spustit a nasledné zastavit tlac¢itkem s trojuhelnic¢kem, ptipadné

kliknutim na obrazek tlacitka s trojuhelnickem (resp. se ¢tvereCkem pro

zastaveni) v dolnim levém okraji displeje.

Senzor se dvéma rozsahy umoziuje méfit hladinu hluku.
Rozsahy a citlivost
Rozsahy: 35 - 90 dB

75-130dB
Frekvenc¢ni rozsah, ve kterém senzor pracuje: 31,5 Hz az 8000 Hz
Citlivost: 0,1 dB

Presnost: 1,5 dB



Jak hlukomér pracuje

Senzor je vybaven mikrofonem, ktery méti akusticky tlak. Vystup z tohoto
mikrofonu je filtrovan, zesilovan a pfevadén na hodnoty hladiny hluku. Senzor
musi byt pfi méfeni namifen mikrofonem piimo na zdroj hluku.

Néktera mozna pouziti

o prométeni hluku na koncerté, zdbavé, na letisti €1 na délnici
« vyhodnoceni hlu¢nosti vasi ulice, vasi skoly

« zmény hladiny hluku se vzdalenosti od zdroje hluku

o studium efektivnosti protihlukovych opatfeni

« mapovani hluku v terénu s pomoci LabQuestu a GPS

« mgéfeni hluku v domacnosti

 studium huceni rychlovarné konvice

Co je decibel

Decibel (dB) je jedna desetina belu (B).

Bel (Castéji ovSem decibel) je bezrozmérna veli¢ina pouzivanid v mnoha oblastech
fyziky (tedy nikoliv pouze v akustice) pro porovnani hodnot fyzikalnich veli¢in
(typicky intenzity nebo vykonu). Jedna ze dvou porovnavanych veli¢in je pevné
stanovena.

Pokles veli¢iny o 1 bel znamena desetindsobny pokles. KdyZ hodnota veli¢iny
vzroste o 3 bely, vzroste 1000x.

Kolik belti znamena dvojnasobny nartst?
|Oglo(2) =0,3

Hodnoté 0,3 belu, tedy 3 decibellim, odpovida dvojnasobné zvyseni hodnoty
fyzikalni veli¢iny. A skute€né, umocnime-li 10 na 0,3, dostaneme ptiblizné 2.

Tuto logaritmickou miru poprvé zacali pouZzivat inZenyti v roce 1923 v Bellovych
laboratofich k udavani Gtlumu telefonnich vedeni.

Vice o decibelu najdete na http://cs.wikipedia.org/wiki/Decibel

Decibel v akustice

Pti stanoveni hluku je vyuzivan tzv. Webertiv-Fechnertv zdkon, podle kterého
lidské t€lo nevnima podnéty ptimo umérné jejich intenzité, ale pfimo imérné
logaritmu intenzity. I velké zmény plisobicich podnétt tak zpiisobuji relativné malé
zmény pocitkd.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Decibel

Jako zaklad pro stanoveni miry akustického tlaku v decibelech se dnes pouziva
hodnota akustického tlaku 2-10 Pa (vice na http:/cs.wikipedia.org/wiki/Decibel).

Hodnota 0 dB tedy odpovida akustickému tlaku 2-107 Pa.

Hodnota 38 dB (tj. 3,8 B) odpovida akustickému tlaku (2-107°)-10*® Pa, tedy
hodnoté zhruba 316krat vétsi nez je zédkladni aroven.

Lze uvazovat 1 zdporné hodnoty, naptiklad hodnot€ -2 dB by odpovidal akusticky
tlak 0,63(2:10™) Pa.

Pro predstavu

« prah slysitelnosti je 0 dB (kdyby n¢kdo slySel 1épe, mohl by mit prah
slysitelnosti tteba -0,1 dB)

o Sum ve studiu odpovida asi 20 dB

« tikot hodin odpovida asi 30 dB

o Sepot z 10 cm odpovida asi 50 dB

« kytara z 40 cm odpovida asi 60 dB

« saxofon z 40 cm odpovida asi 90 dB

 hlasity vykiik odpovida asi 130 dB (prah bolesti); rozsah akustickych tlakii,
které lovék vnima, je tedy asi 13 tada (10 000 000 000 000)

o+ vzlet tryskového letadla je vice nez 190 dB

Hodnoty pifevzaty z Wikipedie.

Videa a videonavody
— http://www.vernier.cz/video/SLM-BTA (1 ¢esky)

Experimenty
— http://www.vernier.cz/experimenty/SLM-BTA (10 ¢esky, 3 anglicky)



http://cs.wikipedia.org/wiki/Decibel
http://www.vernier.cz/video/SLM-BTA
http://www.vernier.cz/experimenty/SLM-BTA

