Acidobazicka titrace

Pomlicky

Cidlo kyselosti Vernier GDX-PH, ¢ita¢ kapek Vernier GDX-DC, byreta dodavana spolu
s Citatem, magnetickd michacka Vernier STIR, vahy, 2 kadinky, destilovana voda, pipeta,
hydroxid sodny, ocet, ochranné pomticky (plast, rukavice, bryle).

Teorie

Cilem titrace je urcit nezndmou koncentraci roztoku dané latky tim, ze do néj postupné
pfidavame roztok jiné latky o znamé koncentraci (tzv. titracni cinidlo) a zméfime presné
mnozstvi titracniho cinidla, které je potfebné k tomu, aby latky beze zbytku zreagovaly.
Pri acidobazické titraci je jednou z latek kyselina, druhou zasada. V tomto ukdzkovém
experimentu pujde o reakci kyseliny octové s hydroxidem sodnym:

CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H,O

V pribéhu titrace budeme méfit pH roztoku v zavislosti na objemu pridaného titracniho
c¢inidla. Bodu, ve kterém je zavislost pH na objemu (tzv. titracni kfivka) nejstrméjsi,
fikdme bod ekvivalence. V tomto bodé jsou latkovd mnozstvi reaktantli v poméru, jaky
udava rovnice reakce — v nasem pfipadé tedy na 1 mol kyseliny pfipadd 1 mol zasady.
Hledanou koncentraci pak urcime z rovnosti c¢1Vi = 2V, kde ¢ jsou koncentrace
analyzovaného roztoku a titrac¢niho cinidla a V jejich objemy.

Piprava roztok

1. Analyzovanym vzorkem bude vodny roztok
kyseliny octové. Pipetou odméfte 5 ml octa
a smichejte s 65 ml vody.

2. Titra¢nim ¢cinidlem bude roztok hydroxidu
sodného. Odvazte 1g hydroxidu sodného
a rozpustte v 50 ml vody. Ziskate tak roztok
o koncentraci ¢; = 0,5 mol/I.

Pfiprava méreni

Sestavte titracni aparaturu dle obrazku.

N =

Byretu umistéte tak, aby kapky propadavaly mezi rameny (citace kapek (zluté

vyznacena oblast na obrazku).

3. Kadinku s roztokem kyseliny octové postavte na magnetickou michacku a vlozte
do ni magnetickou michaci tycinku. Ujistéte se, Ze elektroda pH cidla je ponorena
a umisténa tak, aby do ni ty¢inka pfi michani nenarazela.

4. Byretu s uzavienym regulacnim kohoutem naplnte roztokem hydroxidu sodného.
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Provedeni experimentu

‘
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Spustte aplikaci Graphical Analysis a Cidla v libovolném pofadi pfipojte (navod).
Tlacitkem ZAHAJIT MERENI spustte zaznam dat.

Velmi opatrné otacejte regulacnim kohoutem byrety az do té doby, nez ni zacne
odkapavat titracni roztok. Prlichod kazdé kapky signalizuje ¢ita¢ bliknutim diody.
Nastavte vhodnou rychlost odkapavani a vyckejte, az odkape cca 20 ml titracniho
Cinidla. Poté méfeni ukoncete tlacitkem ZASTAVIT.
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Zaveér

Titracni kfivka byla nejstrméjsi v oblasti pH okolo hodnoty 10, vzdalenosti mezi
namérenymi body jsou zde nejvétsi. Pro hodnotu pH = 10 je experimentalné zjistény

odkapany objem titracniho cCinidla V> = 13,2 ml. Dosazenim Vi = 70 ml, V> = 13,2 ml

a ¢ = 0,5 mol/l do rovnice ¢V, = c,V> ziskdame ¢; = 0,094 mol/I.

Namérené koncentraci 0,094 mol/l odpovida koncentrace 7,9 % kyseliny octové
v plvodnim (neziedéném) octu, coz se dobfe shoduje s vyrobcem deklarovanou
hodnotou 8 %.

Poznamky

Hydroxid sodny je nebezpecna Ziravina — nezapominejte na bezpecnost prace!
Cita¢ kapek pracuje s predvolenym objemem kapky 0,0357 ml — v pfipadé potfeby
Ize pro presnéjsi méreni provést kalibraci velikosti kapky pro danou kapalinu.
Slijou-li se kapky z byrety v souvisly proud, ¢itac to zapocita jako jedinou kapku.

Pri reakci slabé kyseliny a silné zasady odpovida bodu ekvivalence pH > 7.

Zaci v jedné skupiné mohou pipravit roztok pro analyzu, aniz by ostatnim Fekli
jeho koncentraci. Ukolem druhé skupiny je neznamou koncentraci urcit.
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