Chladici smés @

Teplotni cidlo Vernier TMP-BTA, nadobka na drceny led, kostky ledu, hadr ¢i rucnik,
kladivo nebo palicka na maso, kuchynska sdl.

Teorie

Led taje pri teploté 0 °C. Smés ledu a soli ma teplotu tani podstatné nizsi (mlze to byt

az -21 °C). Po smichani drceného ledu se soli zacne led rychle tat, nebot smés ma
v tu chvili vyrazné vyssi teplotu (okolo 0 °C), nez je jeji teplota tuhnuti. Na roztati ledu
(rozbiti jeho krystalové struktury) je ovsem potfeba energie (teplo), ktera se vezme
na ukor celkové teploty vzniklé slané vody.

Zasolenim tedy proménime drceny led o teploté priblizné 0 °C na slanou vodu, jejiz
teplota typicky klesa k -10 °C az -20 °C.

. Pomoci USB kabelu pfipojte rozhrani LabQuest Mini k poditaci.
Do rozhrani LabQuest Mini zapojte teplotni ¢idlo TMP-BTA.
Na pocitaci spustte program Logger Lite.
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Pomoci mysi roztahnéte ciselny Udaj (na displeji vlevo dole) na celou obrazovku
tak, jak ukazuje obrazek nize.
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Provedeni experimentu

1. Pripravte si nékolik kostek ledu.
2. Zabalte kostky do hadru ¢i rucniku a kladivem nebo palickou je rozbijte

na drobnou ledovou tfist.

3. Nadrceny led nasypte do kadinky a vlozte do ni teplotni cidlo. Pravdépodobné
bude nyni ukazovat teplotu blizkou 0°C, protoze drobné kusy ledu zacinaji
na svém povrchu tat.

4. Za stdlého michani teplotnim cidlem pfisypavejte do kadinky kuchynskou sl
a sledujte vyvoj teploty. Cilova teplota se pohybuje mezi -10 °C az -20 °C.



Pridavani soli k ledu urychluje jeho téani, vzniké tak smés ledu a vody. Led na své tani

odebira teplo ze svého okoli, teplota smési proto klesa.

Poznamky

Zabalenim kostek ledu do hadru pred rozbijenim na tfiSt zabranite odletovani
ledovych Glomkd.

Demonstrovany jev zaci obvykle znaji ze zimniho soleni silnic. Casto véak nevédi, co
se s posolenym povrchem vlastné déje — ocekavaji, ze mezi soli a ledem dochazi
k exotermické reakci, ktera povrch vozovky zahfeje a led diky tomu roztaje.
Ve skutecnosti se vozovka pfi soleni vySe popsanym mechanismem jesté vice
ochladi — misto namrzlé silnice vsak ziskavame uz pouze mokrou silnici.

Nejnizsi cilové teploty tuhnuti (okolo -20°C) doséhnete pfi poméru priblizné
3 hmotnostni dily ledu na 1 dil soli. Nizsi teploty jiz dosdhnout nelze — proto nema
smysl solit vozovky a chodniky chloridem sodnym, pokud je venku mraz napfiklad
25 °C pod nulou, protoze pri libovolném poméru ledu a soli se stejné neda teplota
tuhnuti dostatecné snizit. Prakticky se chloridem sodnym prestava solit uz
pri teplotach nizSich nez -5°C az -10°C, protoze pouze do téchto teplot je
rozmrazovani pfimérené ucinné.

Podobné realizovany experiment ukazuje téz video
www.vernier.cz/video/ucinek-soli

www.vernier.cz/kucharka
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