Co ukazou vahy pfi zvedani Cinky? @

Silomérna plosina Vernier GDX-FP, predmeét o hmotnosti nékolika kilogram(i (napf. batoh
s knihami, ve vzorovém experimentu jsme pouzili
¢inku o hmotnosti 5 kg).
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Vyberte mezi zaky dobrovolnika, ktery bude ochoten méfit svou hmotnost a zvedat
zavazi. Nejprve nechejte Zaka postavit se na silomérnou plosinu a spole¢né z tihy
(v newtonech) vypocitejte jeho hmotnost.

Poté dejte zakovi do ruky zavazi a z pfirGstku tihy vypocitejte hmotnost tohoto zavazi.

Zeptejte se zakd, jestli (a pripadné jak) se zméni namérena sila, pokud bude zak zavazi
zvedat nad hlavu.

Zaci mohou vymyslet zd(ivodnéni pro véechny tfi moznosti — Ze se sila zvysi, snizi i ze
zUstane stejna. Experimentem pak muzete rozhodnout, co z toho je pravda.

Teorie

Silomérna plosina méri tlakovou silu, kterou na ni okoli plsobi. Pokud si na plosinu
stoupneme, bude touto tlakovou silou nase tiha. Kdyz si do ruky vezmeme ¢inku a
stojime s ni nehnuté, je tiha neménna, jakmile ale ¢inku rychle zvedneme nad hlavu, je
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Zaciname zvedat ¢inku: Ma-li se Cinka zacit z klidu pohybovat smérem vzh(ru, musime
zvysit silu, kterou na ni plsobime, aby po slozeni s tihovou silou byla vyslednice nenulova.
Cim vétsi silou smérem vzhlru plsobime, tim vétsi bude vyslednice — a tim vétsi zrychleni
c¢ince udélime (podle 2. Newtonova zékona: F = ma).

Podle 3. Newtonova zékona akce a reakce kdyz my pUlsobime na cinku silou smérem
vzh(ru, C¢inka plsobi na nas stejné velkou silou opacného sméru — tedy smérem dold.
Hodnota mérena silomérnou plosinou proto vzroste pravé o tuto reakcni silu (v dsledku
zvedani tla¢ime do podlozky vice, nez kdyz Cinku jen udrzujeme v klidu).

Cinka zpomaluje, aby se zastavila ve své nejvyssi poloze: V pribéhu zvedani je
potreba snizit velikost sily, kterou naSe ruka pUsobi, jinak by ¢inka pokracovala ve
zrychleném pohybu porad vys a vys a nikdy se nezastavila. Pokud bychom jen snizili silu
na pUvodni velikost (kdyz byla ¢inka v klidu), byla by vyslednice sil nulova a ¢inka by
pokracovala (podle 1. Newtonova zakona) v rovnomérném pfimocarém pohybu stalou
rychlosti. Proto je potieba snizit silu jesté vice, aby vyslednice mifila smérem dold.
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Pfiprava a provedeni méreni

1. Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte silomérnou plosSinu (navod).
2. Postavte silomérnou plosinu na zem a vynulujte ji kliknutim na okamzitou hodnotu
v pravém dolnim rohu aplikace a vybérem Vynulovat.

w

Vyzvéte dobrovolnika s ¢inkou, aby se na ploSinu postavil.
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Dejte dobrovolnikovi jasné instrukce, co méa udélat: Po zahjeni mérfeni bude
nejdrive 2-3 sekundy drzet ¢inku nehybné ve svésené ruce, pak ji rychle zvedne nad
hlavu, tam ji opét 2-3 sekundy nehybné podrzi, a nakonec ji opét rychle spusti dold.
5. Tlac¢itkem ZAHAJIT MEREN/ spustte sbér dat a provedte méreni.

Ukazka namérenych dat

V grafu nize je zachycen typicky pribéh tlakové sily (tihy) zaznamenané pfi experimentu
silomérnou plosinou.
zvedani ¢inky vzharu spousténi cinky doll
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V grafu jsou zvyraznény Ctyfi vyznacné body, ve kterych cinka:

A: maximalné zrychluje pfi pohybu vzhiru; B: maximalné zpomaluje pfi pohybu vzhiry;
C: maximéalné zrychluje pfi pohybu dol{; D: maximalné zpomaluje pfi pohybu doll.
Tiha, kterou plsobime na podlozku pod nasima nohama, se méni vlivem zrychlenych
pohyb, které jednotlivé ¢asti naseho téla vykonavaji.

Mizete se zaky zkusit zvedat Cinku naopak velmi pomalu a pozorovat rozdil v grafech.
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