Fazovy posun stridavého napéti a proudu na civce @

Pomlcky

Voltmetr Vernier DVP-BTA, ampérmetr Vernier DCP-BTA, rozhrani LabQuest Stream,
generator stfidavého napéti proménné frekvence, civka (ve vzorovém pfipadé 10 mH,
4 0, 600 zavit(), vodice.

Teorie

Civka se v obvodu stfidavého proudu projevuje induktanci X,, ktera (podobné jako
odpor v pfipadé rezistoru) brani prichodu elektrického proudu. Induktance soucasné
zpUsobuje fazovy posun mezi stfidavym napétim na civce a prochazejicim proudem.
V pfipadé idealni civky by byl posun g (tedy Ctvrtina periody), u readlné civky je mensi.

Cilem experimentu je nazorné toto fazové posunuti ukazat.

Vybér civky
Drat, z néjz je civka navinutd, ma nenulovy odpor R. Pokud
chceme ukazat, ze fazové posunuti mezi napétim a proudem
v obvodu se bliiig, je nezbytné, aby byl odpor fadové mensi

nez induktance. Induktance X, pfitom zavisi na indukénosti

civky L a frekvenci stfidavého zdroje f vztahem: X| = 2mt- f-L.

Zvysovanim frekvence stfidavého proudu lze tedy zvySovat téz induktanci civky.
Ve vzorovém experimentu byla pouzita civka o odporu 4 Q aindukénosti 10 mH
spolecné se zdrojem nastavenym na frekvenci pfiblizné 500 Hz. Induktance tak byla
X, =2m-f-L = 2m-500-0,01 Q = 31 Q, tedy pfiblizné o rad vyssi nez odpor civky.

Pfiprava méreni
1. Sestavte obvod podle schématu Ci obrazku nize, generator ponechte zatim
vypnuty.
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Pripojte cidla k rozhrani LabQuest Stream a spustte aplikaci Graphical Analysis.
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Pokud pracujete s pocitacem nebo notebookem, pomoci USB kabelu ho propojte

s rozhranim LabQuest Stream. Pokud pracujete s telefonem nebo tabletem,

pfipojte LabQuest Stream bezdratové pres Bluetooth (navod).

4. Kliknéte na pole ReZim, Frekvence v levém dolnim rohu a nastavte frekvenci méreni
na 10000 vzorkd/s. Dobu méreni nastavte na 0,005 s. Potvrdte tlacitkem HOTOVO.

5. Kliknéte na aktualni hodnotu proudu, kterd se zobrazuje vpravo dole, a vyberte

Vynulovat. Obdobné provedte nulovani pro napéti.

Provedeni experimentu

1. Zapnéte generator a nastavte na ném frekvenci priblizné 500 Hz (ve vzorovém
méreni to bylo asi 530 Hz).
Tlagitkem ZAHAJIT MERENI spustte zaznam dat, ktery se vzapéti sdm ukonéi.
U obou grafli pouZijte ikonku lupy @ pro optimalni vyuziti plochy grafd.
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Zaveér

Z grafu je patrné, ze napéti dosahuje maxim a minim ve chvilich, kdy je proud pfriblizné
nulovy — fazové posunuti je tedy priblizné g .

Poznamky

e  Mate-li mozZnost, promérte totéz i s frekvencemi 50Hz a 5Hz. Pfi nizSich
frekvencich je vliv induktance v obvodu (a tim také fazové posunuti) mensi.

e Dbejte na to, aby napéti a proud nepresahly rozsahy méridel (+6 V a 0,6 A).

e Kvlli nutnosti velmi vysoké vzorkovaci frekvence (10 kHz) k méreni pouzivame
klasicka ,dratova” cidla DCP-BTA a DVP-BTA. Ta jsou pro toto méfeni vhodnéjsi
nez bezdratova cidla GDX-CUR a GDX-VOLT.
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