Fazovy posun stfidavého napéti a proudu na civce @

PomUcky

Voltmetr Vernier DVP-BTA, ampérmetr Vernier DCP-BTA, generator stfidavého napéti
proménné frekvence, civka (my jsme pouzili 600 zavitd, 10 mH, 4 Q), vodice.

Teorie

Civka se v obvodu stfidavého proudu projevuje induktanci X, kterd (podobné jako
odpor v pripadé rezistoru) brani prichodu elektrického proudu. Induktance soucasné
zpUsobuje fazovy posun mezi stfidavym napétim na civce a prochazejicim proudem.
V pfipadé idealni civky by byl posun g (tedy Ctvrtina periody), u realné civky je mensi.
Cilem experimentu je nazorné toto fazové posunuti ukazat.

Vybér civky
Drat, znéjz je civka navinutd, ma nenulovy odpor R. Pokud
chceme ukazat, ze fazové posunuti mezi napétim a proudem
v obvodu se blizi g je nezbytné, aby byl odpor fadové mensi
nez induktance. Induktance X, pfitom zavisi naindukcnosti
civky L a frekvenci stfidavého zdroje f vztahem: X, = 2m-f-L.
ZvySovanim frekvence tedy lze induktanci zvySovat. Ve vzorovém experimentu byla
pouzita civka o odporu 4 Q a induk¢énosti 10 mH spolecné se zdrojem nastavenym na
frekvenci 500 Hz — to déavé induktanci X, =2m-f-L=2m-500-0,01 Q=31 Q, tedy
hodnotu pfiblizné o Fad vyssi, nez je odpor civky.

Priprava méreni

1. Sestavte obvod podle schématu i obrazku nize, generator ponechte zatim
vypnuty.
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www.vernier.cz/kucharka



Pomoci USB kabelu pfipojte rozhrani LabQuest Mini k pocitaci.

Do rozhrani LabQuest Mini zapojte voltmetr DVP-BTA a ampérmetr DCP-BTA.
Spustte program Logger Lite a oteviete soubor fazove-posunuti.gmbl, ktery
mUzete stdhnout z www.vernier.cz/kucharka.

AW

5. Vynulujte aktudlné mérené hodnoty napéti i proudu (menu Experiment — Nulovat).

Provedeni experimentu

1. Zapnéte generator a nastavte na ném frekvenci 500 Hz.

2. Tlacitkem BEM spustte méfeni, které se samo vzapéti ukondi.

3. Tlacgitkem A nastavte automatické méfitko grafu (dojde tak k optimalnimu vyuziti
plochy grafu).

Ukazka namérenych dat
Nasledujici graf ukazuje priibéh stfidavého napéti (Cervené) a proudu (modie) na civce.
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Z grafu je patrné, ze napéti dosahuje maxim a minim ve chvilich, kdy je proud priblizné

nulovy — fazové posunuti je tedy pfiblizné g

Poznamky

e Voltmetr a ampérmetr v tomto méreni plnohodnotné nahrazuji osciloskop.
e  Mate-li moznost, zkuste totéz proméfit i s frekvencemi 50 Hz a 5 Hz. Pfi nizsich
frekvencich je vliv induktance v obvodu (a tim také fazové posunuti) mensi.

Dbejte na to, aby napéti a proud nepresahly rozsahy méfidel (+t6 V a £0,6 A).
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