Hladina hlasitosti — zavislost na poctu zdrojua zvuku @

Cidlo zvuku Vernier GDX-SND, ¢tyfi mobily jako

generatory zvuku, soubor white-noise.mp3, ktery lze I
stdhnout na www.vernier.cz/299.

Pfi popisu miry hluku je vyuZzivan tzv. Weber(v-Fechner(yv -

zakon, podle kterého lidské télo nevnima podnéty pfimo

Umérné jejich intenzité, ale pfimo Umérné logaritmu
intenzity. Nejnizsi intenzita zvuku, kterou dokaze vnimat zdravy mlady ¢lovék, je pfiblizné
10712 W-m=. Pfesna hodnota je individualni pro kazdého ¢lovéka a zhorsuje se s vékem.

Velic¢ina hladina hlasitosti se udava v decibelech (dB), pficemz decibel je desetina belu
(B). Bel je bezrozmérné jednotka pouzivand v mnoha oblastech fyziky (tedy nikoliv pouze
v akustice) pro porovnani hodnot fyzikalnich veli¢in. Poprvé ji zacali pouZzivat inzenyfi
v roce 1923 v Bellovych laboratofich k udavani Gtlumu signélu telefonnich vedeni.

Narlst veli¢ciny o 1 bel znamenad jeji zvySeni na 10nasobek plvodni hodnoty, narlst
0 2 bely na 100nasobek atd. Narlist o N beld tedy znamena, ze pomér mezi novou
hodnotou a plvodni hodnotou je 10V. Kdyz hodnota veliciny vzroste o 0,3 B (tj. 3 dB),
znamena to narlst na dvojnasobek plvodni hodnoty (1093 = 1,995 = 2),

Hodnota 0 dB odpovidad domluvenému prahu slysitelnosti 10712 W-m2. Prah bolesti je
priblizné 130 dB, coz odpovida intenzité 10 W-m2. Rozsah intenzit vnimanych lidskym
uchem je tedy obrovsky. Lze uvazovat i zdporné hodnoty, napfiklad hodnoté -50 dB by
odpovidala intenzita zvuku 107 W-m-2.

Pokud zdvojndsobime pocet zdroju zvuku, zdvojndsobime tim akusticky vykon, tedy také
intenzitu zvuku. V souladu s vyse uvedenym se tak hladina hlasitosti zvysi o 3 dB.

Pfiprava méreni

1. Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte v KANALY Hiadina hiasitosti (vhovs kiivka O
Cidlo zvuku (navod). Béhem pfipojovani 7] mikrofon

rozkliknéte polozku Kandly a vyberte Hladina @ Hladina hlasitosti (vahova kiivka A)

hlasitosti (vdhovd kfivka C). ' Hladina hlasitosti (vdhova kiivka C]I
2. Mobily mohou byt umistény kdekoliv ve tfidé. Amplituda vinénf

Béhem pfripravy méreni a samotného experimentu se uz nic ve tfidé ménit nesmi, tj.
mobily, Cidlo, Zaci i ucitel by méli byt na jednom misté.

www.vernier.cz/kucharka


https://www.vernier.cz/299
https://www.vernier.cz/GA-pripojeni

3. Spustte na prvnim mobilu soubor white-noise.mp3 a nastavte hlasitost reproduktoru
tak, aby displej v pravém dolnim rohu aplikace Graphical Analysis ukazoval hodnotu
co nejblizsi 60,0 dB. Poté zvuk zase vypnéte.

4. Zopakujte krok 2 postupné i pro zbylé tfi mobily (pro kazdy zvlast).

Provedeni experimentu
1

Spustte zvuk na mobilu a tlacitkem ZAHAJIT MERENI zahajte zéznam dat.

2. Jakmile se méfeni dokonci, zapnéte zvuk na druhém mobilu (aniz byste prvni
ztlumovali), takze nyni budou Sumét dva mobily soucasné.

3. Tlacitkem ZAHAJIT MERENI opét zahajte zaznam dat a pockejte, az se méfeni ukondi.
Nakonec spustte a zmérte zvuk u viech ¢tyf mobild Sumicich soucasné.

5. Kliknéte na popisek svislé osy Hladina hlasitosti a nechejte zobrazit viechny datové
fady soucasné do jednoho grafu. Tlacitkem @), upravte automaticky méfitko grafu.

Ukazka namérenych dat

V nami provedeném méreni byly hodnoty pfi jednom zdroji zvuku mezi 60 a 61 decibely,
pfi dvou zdrojich mezi 63 a 64 decibely a pfi ¢tyfech zdrojich mezi 66 a 67 decibely.
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Zdvojnasobeni poctu zdroji zvuku zplsobilo narlst hladiny hlasitosti o pfiblizné 3 dB,
coz je v souladu s teorii.

e Pouzivani tzv. bilého Sumu (soubor white-noise.mp3) potlaci vznik kmiten a uzll

Hladina hlasitosti (vahov kiivka C) (dB)

stojatého vinéni, které by ve tfidé vzniklo v pfipadé pouziti Cistého ténu.

e | kdyby rozdily mezi méfenimi nevychézely presné 3 dB, experiment presvédcivé
ukazuje, Ze nedochazi ke zdvojnasobeni hodnoty hladiny hlasitosti.

e  Zavislost hladiny hlasitosti na vzdalenosti popisuje navod www.vernier.cz/206.
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