Hladina hlasitosti — zavislost na vzdalenosti od zdroje zvuku

Cidlo zvuku Vernier GDX-SND, venkovni prostranstvi (louka, hfisté), mobilni telefon,
soubor white-noise.mp3, ktery Ize stdhnout na www.vernier.cz/299, pdsmo nebo metr.

Teorie

Pri popisu miry hluku je vyuzivan tzv. Weber(v-Fechnerlv zakon, podle kterého lidé
nevnimaji podnéty pfimo Umérné jejich intenzité, ale pfimo Umérné logaritmu intenzity.
| velké zmény plsobicich podnétd tak mohou zplsobit relativné malé zmény pocitkd.

Nejnizsi intenzita zvuku, kterou dokaze ¢lovék vnimat, je pfiblizné 10772 W-m=. Pfesna
hodnota je ale individudIni pro kazdého clovéka a zhorsuje se s vékem.

Veli¢ina hladina hlasitosti se udava v decibelech (dB), pficemz decibel je desetina belu
(B). Bel je bezrozmérna veli¢ina pouzivana v mnoha oblastech fyziky (tedy nikoliv pouze
v akustice) pro porovnani hodnot fyzikalnich veli¢in. Poprvé ji zacali pouZivat inZenyfi
v roce 1923 v Bellovych laboratofich k udavani Gtlumu telefonnich vedeni.

Narist veli¢ciny o 1 bel znamena jeji zvyseni na 10nasobek pdvodni hodnoty, nardst
0 2 bely na 100ndsobek atd. Narlst o N bell tedy znamend, ze pomér mezi novou
hodnotou a pdvodni hodnotou je 10V. Kdyz hodnota veliciny poklesne o 0,6 B (tj. 6 dB),
znamena to pokles na "4 plvodni hodnoty (1006 = 0,251 = V4).

Hodnota 0 dB odpovidd domluvenému prahu slysitelnosti 1072 W-m-2. Prah bolesti je
priblizné 130 dB, coZ odpovida intenzité 10 W-m™. Rozsah intenzit vnimanych lidskym
uchem je tedy obrovsky. Lze uvazovat i zdporné hodnoty, napfiklad hodnoté -50 dB by
odpovidala intenzita zvuku 107 W-m-2,

Akusticky vykon vydavany vsesmérovym zdrojem zvuku se rovnomérné rozprostre
na povrch myslené koule. Pfi zdvojnasobeni vzdalenosti od zdroje zvuku se povrch koule
zvétsi Ctyfnasobné a intenzita zvuku proto v daném misté klesne na V4 pavodni hodnoty.
V souladu s vySe uvedenym tak hladina hlasitosti poklesne o 6 dB.

Provedeni experimentu

1. Spustte aplikaci Graphical Analysis a PFipojte v gaNALY Hisdins hiasitost (vahos kfivka O)
C¢idlo zvuku (navod). Béhem pfipojovani (7] mikrofon
rozkliknéte polozku Kandly a vyberte Hladina @ Hladina hlasitosti (vahova kiivka A)
]

hlasitosti (vdhovd kfivka C). P4 Hladina hlasitosti (vdhova kiivka C]I
Amplituda vinéni

2. Spustte v mobilu na nejvyssi hlasitost soubor
s Sumem white-noise.mp3.

www.vernier.cz/kucharka


https://www.vernier.cz/299
https://www.vernier.cz/GA-pripojeni

Zatimco osoba s Sumicim mobilem stoji na misté a drzi mobil ve vysce prsou, druha
osoba s Cidlem zvuku se postavi do vzdalenosti 1T m od zdroje zvuku a cidlo drzi
ve stejné vysce jako Sumici mobil.

Tlacitkem ZAHAJIT MERENI zahajte zdznam dat a pockejte, aZ se méreni dokondi.
Zopakujte méreni (kroky 3 a 4) postupné i pro vzdalenosti2 m,4 ma8m.

Kliknéte na popisek svislé osy Hladina hlasitosti a nechejte zobrazit vSechny datové
Fady soucasné do jednoho grafu. Tlac¢itkem @) upravte automaticky méfitko grafu.

Ukazka namérenych dat

Graf nize ukazuje, jak se postupneé s narGstajici vzdalenosti mezi ¢idlem a zdrojem zvuku

ménila hladina hlasitosti.
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Zaveér

Zdvojnasobeni vzdalenosti od zdroje zvuku zpUsobilo pokles hladiny hlasitosti

o priblizné 5 az 6 decibell, coz je v souladu s teorii.

Pfi méreni je dobré drzet zdroj zvuku ve vySce prsou, nenechavat ho lezet na zemi.
Omezi se tim pohlcovani zvuku v travé a dalsi nezadouci jevy. Méfeni mohou ovlivnit
i odrazy od okolnich stén, zaparkovanych automobild, strom ¢i lidi.

Cidlo musi byt ve stejné vyice jako zdroj zvuku, abyste mohli vzdalenost snadno
méfit pasmem ¢i metrem polozenym na zemi.

Rozdily mezi mérenimi malokdy u tohoto experimentu vyjdou presné 6 dB, protoze
ohlidat vSechny nezadouci jevy je velmi obtizné. Experiment ale i tak presvédcivé
ukazuje, Ze pfi zdvojnasobeni vzdalenosti nedochéazi ke snizeni hodnoty hladiny
hlasitosti na polovinu, ale jen o néjakou pfiblizné konstantni hodnotu.

Podivejte se téZ na navod na méreni zavislosti hladiny hlasitosti na poctu zdrojl
zvuku: www.vernier.cz/300
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