Hydrostaticky tlak — zavislost tlaku na hustoté kapaliny @)

Pomlcky

Tlakové cidlo Vernier GPS-BTA, gumova hadic¢ka (je dodavana spolecné s cidlem),
odmeérny valec nebo vyssi sklenicka, technicky lih, cukr moucka, vahy.

Teorie

Hydrostaticky tlak pp v kapaliné je tlak zplsobeny vlastni tihou kapaliny a pro jeho
velikost plati:

pn = hpg,

kde h je hloubka, ve které tlak méfime, p hustota kapaliny a g tihové zrychleni.

Pfiprava méreni

1. Pomoci USB kabelu pfipojte rozhrani LabQuest Mini k pocitaci.
Do rozhrani LabQuest Mini zapojte tlakové ¢idlo GPS-BTA a pfisroubujte k nému
plastovou hadicku (obrazek vpravo).
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3. Na pocitaci spustte program Logger Lite.

4.  Vynulujte aktudlini tlak (v menu Experiment — Nulovat),
aby cidlo ukazovalo pouze hydrostaticky tlak, to jest
bez atmosférického tlaku.

5. Pomoci mysi kliknéte na okno s Ciselnym Gdajem (vlevo
dole) a tazenim za roh okna ho roztdhnéte na celou
obrazovku tak, jak ukazuje obrazek nize.
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Provedeni experimentu

Prézdny odmérny valec nejdrive zvazte.

Poté naplnite valec po jeho horni rysku vodou, jeji objem si poznamenejte.
Hadicku ponorte az ke dnu nadobky (obrazek na protéjsi strané) a zapiste si tlak.
Odmeérny valec i s vodou zvazte a dopocitejte hmotnost a z ni hustotu vody uvnitr.
Body 2 az 4 zopakujte se stejnym objemem lihu a cukerného roztoku.
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Navod na vyrobu cukerného roztoku: Smichejte jeden hmotnostni

dil teplé vody se dvéma hmotnostnimi dily mouckového cukru. Roztok
pfipravujte mimo odmérny valec. Ve vzorovém experimentu bylo
pouzito 50 g vody a 100 g cukru, pficemz objem vysledného roztoku
byl pfiblizné 110 ml.

Ukazka namérenych dat

Ve vzorovém feseni byl pouzit odmérny valec o objemu 100 ml. Ryska
znacici 100 ml byla pfiblizné 15,5 cm nade dnem valce. Mérenim byly
ziskany nasledujici hodnoty:

hmotnost hustota hydrostaticky tlak
voda 100 g 1,00 g/cm’ 1,56 kPa
cukerny roztok 133 g 1,33 g/cm’ 2,05 kPa
technicky lih 80g 0,80 g/cm’ 1,27 kPa

Zaver

Méfenim jsme zjistili, Ze ve stejné hloubce naméfime nejvyssi hydrostaticky tlak

pro dopoditané hustoty studovanych kapalin — ¢im je tedy vyssi hustota kapaliny, tim je

vyssi hydrostaticky tlak ve stanovené hloubce.

Poznamky

Do téla tlakového cidla se nesmi dostat zadna z kapalin.

Po vlozeni hadi¢ky do nadoby hladina kapaliny stoupne — proto se pro méreni
nehodi velmi Uzké nadoby, kde mize byt tento vliv vyrazny.

Pfi zachazeni s cukernym roztokem pracujte opatrné, abyste se vyhnuli potfisnéni
¢i ulepeni. Ztohoto dlvodu je vhodné provést méreni nejdfive svodou
a technickym lihem, teprve na zavér scukernym roztokem. Hadicku je
po experimentu nutné dikladné omyt teplou vodou.

Alternativné Ize méfeni provadét se tfemi odmérnymi valci soucasné, pricemz
kazdy bude do stejné vysky naplnén jednou ze zkoumanych kapalin.
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