Hydrostaticky tlak — zavislost na hloubce v kapaliné

Pomlicky

Tlakové Cidlo Vernier GDX-GP, hadicka dodavana spolu s ¢idlem,
odmérny valec nebo jina vysoka prihledna nadoba, pravitko.

Teorie

Hydrostaticky tlak v kapaling, oznacovany p, zavisi na hloubce h,
hustoté kapaliny p a tihovém zrychleni g podle vztahu p = h-p-g.

V praxi to znameng, ze s kazdym centimetrem hloubky ve vodé
se tlak zvySuje pfiblizné o 100 Pa.

Podobné se méni i atmosféricky tlak ve vzduchu. Hustota ‘
vzduchu je ale proti vodé mnohem nizsi, proto se tlak vzduchu
zvySuje jen o asi 0,1 Pa na centimetr (pfi bézné hustoté vzduchu).

Princip méfeni a bezpecné zachazeni s cidlem

Do vnitiku tlakového cidla (do krabicky) se nesmi dostat voda! Pfi méreni proto drzte
¢idlo vzdy nad vodni hladinou a zanofujte pouze volny konec hadicky.

Cidlo je pfipojeno k hadicce, jejiz volny konec je ponofen do vody. Mohlo by se zdat, ze
Cidlo méfi tlak u volného konce hadicky, ale ve skutecnosti méfi tlak pravé za bodem
pFipojeni hadicky k ¢idlu.

U vzduchu na tomto rozdilu pfili$ nezélezi, protoze tlak
vzduchu se vbéZnych podminkdch méni jen asi
0 0,1 Pa/cm, takze rozdil tlak(l nahore a dole v hadicce je
pod rozliSovaci schopnosti ¢idla.

Po ponofeni zacne voda vlivem zvyseného tlaku pronikat

do hadicky — tim vice, v ¢im vétsi hloubce je hadicka =
ponofena. Svisld vzdalenost mezi hladinou vody Im
v odmérném valci a rozhranim voda-vzduch v hadicce ‘57“"
(obrazek vpravo) urcuje hloubku h. B \
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Hadicka mé nenulovy objem, coz zpUsobuje, Ze pfi " > !
zanoreni do odmérného vélce se hladina vody zvysuje — e I }

mirné u velkych odmérnych vélch a vyrazné u malych.

Je proto potieba pfi kazdém méreni zkontrolovat

polohu horni i dolni hladiny.
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Pfiprava cidla

1. Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte tlakové cidlo (navod).
2. Pfisroubujte hadicku k cidlu.

Nastaveni veli¢iny Hydrostaticky tlak = méreny tlak — atmosféricky tlak

Pokud chcete, aby méfeni bylo nazornéjsi a v grafu byl vidét pfimo hydrostaticky tlak

a ne celkovy méreny tlak (= atmosféricky + hydrostaticky), postupujte nasledovné:

1.V pravém dolnim rohu aplikace si prectéte aktudlni tlak — jeho hodnota zavisi
na nadmofské vysce a na stavu pocasi.

2. Klepnéte na nazev svislé osy (Tlak), déle na tfi tecky a poté zvolte Pridat
dopocitdvanou velicinu.
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3. Do pole Ndzev napiste ,Hydrostaticky tlak”, do pole Jednotky vyplite ,kPa”, pocet
zobrazovanych cifer zménite na 1 a poté klepnéte na tlacitko VLOZTE VYRAZ.

4. Z nabidky vyraz( vyberte X + A", za Velicinu X zvolte Tlak a jako parametr A zapiste
hodnotu aktuélniho tlaku zjisténou v kroku 1, oviem se znaménkem minus.

Parametry veli€in X A, BaC jsou parametry, které miete nastavovat. X, ¥ a
Z jsou existujici veli¢iny (sloupce) v tabulce.

Nazev Jednotky Symbol A*XAB A/X Aln(X) Alog(X)
IHydrostatlcky tlak I I kPa I . A*X+B A/XAB X+A XY
Zobrazovat okamiitou hodnotu x-¥ A abs(X) VXY Z?)
A*XAB*YAC A'X+B*Y A exp(-C*X)+B
e ZObrazovanYCh cifer 1. derivace (X, Y) 2. derivace (X, Y)
- (® Desetinna mista
1 - A-log(X A/(B+X
O Platné cifry og(X) /(B+X)

(O Poutivat védeckou notaci Vzivatelem definovany vjraz

Vyraz

VLOZTE VYRAZ

Vyraz

Parametr A

- ‘ -97.6

5. Potvrdte vytvoFeni nové velic¢iny tlacitkem POUZIT.
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Zobrazeni hydrostatického tlaku na ¢iselném displeji (pouze Graphical Analysis Pro)

Pokud jste zakoupili Graphical Analysis Pro (vice na www.vernier.cz/GAPRO), muzete
na Ciselném displeji zobrazit nejen méfené, ale i nové vytvorené (dopocitavané) veliciny.

Jak pridat ¢iselny displej s novou veli¢inou Hydrostaticky tlak:

1. Vpravo nahore kliknéte na ikonu H pro nastaveni zobrazeni a zaskrtnéte Hodnota.
2. Nadispleji Tlak klepnéte na tfi tecky a v menu nasledné vyberte Vybér velicin.
3. Zaskrtnéte Hydrostaticky tlak a klepnéte na HOTOVO.

I Tlak
Vjbér veliin x

- o x QParametryve\ic‘in
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Hydrostaticky tlak:

+ Vvybér velitin 0.0 kPa
;TQRN
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Cas: O

Nastaveni méreni

Kliknéte v levém dolnim rohu na pole

Nastaveni méfeni X

ReZim, Frekvence, vyberte rezim Uddlosti

Rezimflil Udslosti a hodnaty -

a hodnoty a vyplite Velicina: Hloubka

Rezim jednotlivjch (@) Udslosti a hodnoty

a Jednotky: cm. udlosti () Vybran udsiost

Potvrdte kliknutim na tlac¢itko HOTOVO.

Veli¢ina | Hloubka
Provedeni experimentu Jednotky | cm
1

Pracujte ve dVO_jiCi. (J Primémé4 hodnota béhem 10 sekund

2. Klepnéte na tlacitko ZAHAJIT MERENI.
3. Umistéte hadicku do pozadované sromme
hloubky.

4. Zmérite vzdalenost od horni hladiny v odmérném valci ke spodni hladiné v hadicce.
Vnikani vody do hadicky stejné jako zvednuti hladiny v odmérném valci jsou patrné
az pri ponoreni hadicky do vetsich hloubek.

Klepnéte na tladitko ZACHOVAT a zapiste aktudlni hodnotu hloubky.

Potvrdte kliknutim na tlacitko ZACHOVAT HODNOTU.

Opakujte kroky 3 az 6 pro rtizné hloubky (my jsme méfili po 5 cm od 0 do 40 cm).
Zastavte méreni tlacitkem ZASTAVIT.

®© N o U

www.vernier.cz/kucharka


http://www.vernier.cz/kucharka
https://www.vernier.cz/GAPRO

Prolozeni namérenych bodt pfimkou
Kliknéte na tlacitko | vlevo dole, [
vyberte ProloZit hodnoty zvolenou

funkci, v nabidce zvolte Linedrni 2otk g
funkce a poté potvrdte tlacitkem

mx + b
POUZIT. E>

Pfidat popisek

Pfidat ruéni proloZeni kfivky STORNO POUZIT
Nakreslit pfedpovéd

staven( grafu
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Zaveér

Z méfeni vyplyva, ze hydrostaticky tlak je pfimo Umérny hloubce. S kazdym centimetrem
hloubky vzrostl hydrostaticky tlak pfiblizné o 0,1 kPa, tedy zhruba 100 Pa.

Poznamka

Dbejte na to, aby se voda nedostala do vnitrku tlakového cidla (do krabicky).
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