Hydrostaticky tlak — zavislost na hustoté kapaliny

Tlakové Cidlo Vernier GDX-GP, hadicka dodavana spolu

s Cidlem, vahy, velky odmérny valec nebo jind vysoka
prihlednd nédoba, pravitko, trychtyr, kapaliny rlznych
hustot (my jsme pouzili vodu, ethanol a sirup), mensi
odmérny vélec (napf. 50 ml).

Teorie

Hydrostaticky tlak v kapaliné, oznalovany p, zavisi na
hloubce h, hustoté kapaliny p a tihovém zrychleni g podle
vztahu p = h-p-g.

Bezpecnost prace

Do vnitiku tlakového ¢idla (do krabicky) se nesmi dostat zadna kapalina! Pfi méreni

proto drzte Cidlo vzdy nad hladinou a zanofujte pouze volny konec hadicky.

PFi manipulaci s kapalinami budte velice opatrni — ethanol (lih) je silné tékava hoflavina
a sirup je velmi lepkavy. Pfi nalévani kapalin do odmérnych valcl a zpét dbejte na Cistotu
a na to, aby se kapaliny mezi sebou nepromichaly. K nalévani pouZzijte trychtyf
a po kazdém pouziti nddoby peclivé vyplachnéte Cistou vodou a vysuste.

Princip méreni

Cidlo je pfipojeno k hadicce, jejiz volny konec je ponoien

do vody. Mohlo by se zdat, ze ¢idlo méfi tlak u volného
konce hadicky, ale ve skutec¢nosti méfi tlak pravé
za bodem pfipojeni hadicky k cidlu.

U vzduchu na tomto rozdilu pfili$ nezaleZi, protoze tlak
vzduchu se v béznych podminkdch méni jen asi

0 0,1 Pa/cm, takze rozdil tlak(i nahote a dole v hadicce je f‘gm

pod rozliSovaci schopnosti Cidla. fm

Po ponoreni zacne voda vlivem zvySeného tlaku pronikat ;’m \
do hadicky — tim vice, v ¢im vétsi hloubce je hadicka ‘: -
ponofena. Svisld vzdalenost mezi hladinou vody = 3 ;‘
v odmérném valci a rozhranim voda-vzduch v hadiéce @

(obrazek vpravo) urcuje hloubku h.
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Hadicka ma nenulovy objem, coz zpUsobuje, Ze pfi zanofeni do odmérného valce se
hladina vody zvySuje — mirné u velkych odmérnych valcl a vyrazné u malych.

Je proto potieba pii kazdém méreni zkontrolovat polohu horni i dolni hladiny.

Zméreni hustoty jednotlivych kapalin

Postavte na vahy mensi odmérny vaélec (Cisty a suchy) a vahy vytarujte.

Nalijte do odmérného valce kapalinu (napf. 50 ml), objem a hmotnost si zapiste.
Vypocitejte hustotu kapaliny jako podil hmotnosti a objemu.

Nalijte kapalinu pomoci trychtyfe zpét do zasobni lahve.

Odmérny valec vymyjte vodou a ususte.

Kroky 1 az 5 opakujte i pro zbylé kapaliny.
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Provedeni experimentu

Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte tlakové ¢idlo (navod).

PrisSroubujte hadicku k ¢idlu.

Vpravo nahote kliknéte na ikonu [H pro nastaveni zobrazeni a zaskrtnéte Hodnota.
Zapiste si aktualni hodnotu atmosférického tlaku.

Nalijte do odmérného vélce prvni kapalinu (napfiklad ethanol).

Ponofte hadi¢ku do nejvétsi dosazitelné hloubky (v nasem pfipadé to bylo 40 cm).

No vk wn =

Zmeérte vzdalenost mezi horni a spodni hladinou a zapiste si ji. Zapiste také hodnotu
hydrostatického tlaku, kterou zjistite odectenim dfive zjisténého atmosférického
tlaku od aktualni hodnoty tlaku v hloubce h.

o

Hadicku i odmérny valec dikladné vyplachnéte.
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Kroky 5 az 8 opakujte postupné pro dalsi kapaliny.

Ukazka namérenych dat a zavér

Vysledky méreni jednotlivych kapalin
hydrostaticky tlak
hustota v hloubce 40 cm
(kPa)
kapalina | objem (ml) hmotnost (g) hustota (g/ml) | teorie méreni

ethanol 50 40 0,8 3,1 3,2
voda 50 49 1,0 38 39
sirup 50 64 1,3 5,0 5,0

Teoretické hodnoty hydrostatického tlaku vypocitané podle vztahu p=h-p-g velice
dobre odpovidaly naméfenym hodnotam (pfi vypoctu je potieba vénovat pozornost
spravnému prevadéni fyzikalnich jednotek).
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