Méfeni periodickych déji - jak zvolit vzorkovaci frekvenci

Pomlicky

Cidlo svétla Vernier GDX-LC, lampicka s wolframovou Zarovkou
(radéji slabsi, aby moc nehféla, napfiklad 25 W).

Teorie méfici prvek

Pfi mérfeni periodickych déjd je nutné spravné nastavit

vzorkovaci frekvenci, tj. kolikradt za sekundu cidlo provede
méfeni. Lze to ilustrovat na aktivité navazujici na experiment Zplnachetio
Blikdni zarovky (www.vernier.cz/25), ve kterém intenzita svétla kolisa s periodou 0,01 s.

Zméfime-li svétlo zarovky se vzorkovaci frekvenci 1000 Hz, pfipadne na kazdou periodu
10 datovych bodd. Pri snizeni vzorkovaci frekvence na 100 Hz pripadne kazdé periodé
jediny datovy bod, ¢imz se z naméreného grafu UpIné vytrati periodicky charakter
zkoumaného jevu. Pozoruhodné vysledky svadéjici k chybné interpretaci dostaneme také
pfi jinych hodnotach vzorkovacich frekvenci, napfiklad 200 Hz nebo 120 Hz.

Priprava méreni

1. Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte Cidlo (navod).

2. Cidlo postavte pod lampicku dle obrazku vyze.

3.V mistnosti zhasnéte, aby méreni nebylo ruseno svétlem zafivek a dalSich zdroju.

4. Kllk?e.te na |kor11u | pro vnastavvem grafu, zvolte "y cary () Sloupce
Zmeénit nastaveni grafu a zaskrtnéte i polozku Body.

5. Kliknéte na pole Rezim, Frekvence v levém dolnim rohu, nastavte frekvenci na 1000

vzorkd za sekundu, dobu méreni na 0,1 sekundy a potvrdte tlacitkem Hotovo.
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Redim: Casova zavislost  Frekvence: 20 vzorky/s

Provedeni experimentu

1. Zapnéte lampicku a umistéte cidlo tak, aby hodnota osvétleni byla nékolik tisic luxd
(aktualni hodnotu Ize zkontrolovat v pravém dolnim rohu aplikace).

Tlagitkem ZAHAJIT MERENI spustte zaznam dat. MéFeni se automaticky ukondi.
Lampicku vypnéte, aby zbytecné nehrala, ale nehybejte s ni ani s cidlem.
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www.vernier.cz/kucharka


https://www.vernier.cz/25
https://www.vernier.cz/GA-pripojeni

Diskuse se zaky a postupné provadéni dalSich méreni

Tlagitkem @) upravte automaticky méfitko grafu. Nechejte zaky z grafu uréit periodu
a frekvenci. Za desetinu sekundy je vidét v grafu deset ,kopeck(”, perioda méreného déje
je tedy 0,01 sekundy, frekvence 100 Hz. Protoze vzorkovaci frekvence byla 1000 Hz, je
kazdy kopecek ,vytrasovan” deseti datovymi body.

Nyni zménte vzorkovaci frekvenci na 100 Hz a nechte zaky nakreslit odhad, jak méreni
dopadne. Vysledkem je rovna céra. Pfi nasledné diskusi zobrazte pres sebe plvodni
méreni a nové méreni (kliknéte na popisek svislé osy Intenzita osvétleni a zvolte, které
datové rfady se zobrazi). Méfeni Ize nékolikrat opakovat, rovna cara se bude v takovém
pfipadé ndhodné pohybovat v rozmezi minima a maxima pGvodniho periodického grafu.

Pro ovéreni, ze Zaci vse spravné chapou, je miZete nechat nakreslit vysledek pro méreni
se vzorkovaci frekvenci 200 Hz.

Uplné nakonec provedte méfeni pfi vzorkovaci frekvenci 120 Hz, aby Zaci vidéli, ze pfi
nevhodném nastaveni mohou pfi méreni periodickych jevl ziskat zcela zavadéjici data.
Takto vznikly graf je také periodicky, ale s Uplné jinou periodou, nez je skutecnost.

Ukazka namérenych dat

Nize jsou grafy pofizené pfi riznych vzorkovacich frekvencich. Na svislé ose je intenzita
v rozsahu 2500 az 4500 lux@, na horizontalni ose je ¢as v rozsahu 0 az 0,1 sekundy.

Modre je ve vSech Ctyfech pfipadech méreni s frekvenci 1000 Hz, cervené jsou méfeni
s frekvenci 100 Hz, 200 Hz a 120 Hz.

1000 Hz 100 Hz

200 Hz 120 Hz

Zaveér

PFi méreni periodickych déji je potieba nastavit aspon o rad vyssi vzorkovaci frekvenci,
nez je oekavana frekvence méreného déje, jinak mohou byt vysledky zavadéjici.
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