Méreni rychlosti diabolky pomoci optické zavory @

PomUcky

Optickéd zavora Vernier VPG-BTD, vzduchova puska ¢i vzduchové pistole na diabolky,
plastovy kelimek, modelina.

Teorie

Optickd zavora je cidlo, které zaznamenava velmi presné cas
preruseni a opétovného obnoveni infracerveného paprsku mezi
svymi dvéma rameny. Pokud mezi rameny prolétne diabolka
délky L, pficemz paprsek zakryje na dobu T, Ize urcit rychlost letu
diabolky jednoduchym vypoctem: v = ;

Priprava lapace diabolek

Pfi experimentu je tfeba dbat na bezpecnost. Se zbrani vzdy zachézejte tak, jako kdyby
byla nabité a nikdy nemifte do prostoru, kde jsou lidé!

K zachyceni diabolky je mozné pouzit plastovy kelimek naplnény modelinou — tloustka
vrstvy modeliny by méla byt aspon 5 cm. Tento lapac diabolku spolehlivé zastavi a je
mozné vyuzivat jej opakované.

Priprava méreni

1. Pomoci USB kabelu pfipojte rozhrani LabQuest Mini k pocitaci.

2. Zapojte optickou zavoru VPG-BTD do jednoho z digitalnich vstupl LabQuestu Mini
oznacenych DIG1 nebo DIG2.

3. Spustte program Logger Lite.

Provedeni experimentu

1. Ujistéte se, ze posuvny piepinac¢ na rameni optické zavory je nastaven do polohy
déle od konce ramene (jako na obrazku).

2. Podle obrazku na nasledujici strdnce umistéte optickou
zavoru na stdl tak, aby stala na rameni, do kterého
nevede kabel. Optickou zavoru mulzete pfipevnit
k desce stolu oboustrannou lepici paskou ¢i izolepou.

Lapac polozte hned za optickou zavoru podle obrazku.
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Nabijte zbran a tlacitkem BEM spustte méreni.

5. Stejné jako na obrazku polozte Usti pistole tésné k vystupu paprsku z optické
zavory, aby diabolka snadno tento paprsek trefila.

6. Zmacknéte spoust a tlacitkem HCM ukoncete méfenti.
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Usporadani experimentu

Ukazka namérenych dat

opticka
zavora

vzduchova
pistole

diabolek

Pokud diabolka prerusila infraCerveny paprsek mezi rameny zavory, objevi se v tabulce
vlevo od grafu dvojice casovych Udajd. Prvni z nich znadi cas, kdy byl paprsek prerusen,

druhy pak as, kdy byl znovu obnoven.

cas Stav
(s)

1 | 7,815701

2 | 7,815815
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Doba zakryti paprsku optické zavory je rozdilem dvou naméfenych casd. Tedy
T =(7,815815-7,815701) s = 0,000114 s. Délka diabolky, kterou jsme ve vzorovém
experimentu pouzili, byla L = 7,8 mm = 0,0078 m. Rychlost diabolky byla:
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e  Pfi praci se zbrani nikdy nemifte na nikoho ve vasem okoli. Nedotykejte se spousté,
dokud neni zbran namirena proti lapadi!

e Pro rGizné typy zbrani a rGzné diabolky mizete naméfit znaéné rozdilné rychlosti,

bézné se pohybuji zhruba mezi 50 m/s a 150 m/s.

e Pokud se po vystrelu zadné Casy v tabulce neobjevi, neprerusila (netrefila) diabolka
paprsek optické zavory a je tfeba méreni zopakovat. Stejné tak méreni zopakujte,
pokud je kvdli profilu stfely naméreno jiné mnozstvi hodnot nez dvé.
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