Méreni rychlosti projektilu pomoci senzorového voziku Eg

Vozik GDX-CART (experiment byl proveden se Zlutym vozikem, proto je za nékterymi
popisky zkratka ZLU), détska pistolka (napf. NERF), nadoba ¢i kelimek jako lapac projektil
(my jsme pouzili nddobu doddvanou s cidly koncentrace O» a COj), gumicka pro
pfipevnéni lapace k voziku, vahy s citlivosti 0,1 g. Lze pouzit téz vozikovou drahu TRACK,

kterd je soucasti sady DTS-GDX. Vozik nicméné mize jezdit i po vodorovném stole.

Teorie

Projektil o hmotnosti m: a rychlosti vi méa hybnost p1 = ms - vi. Pfi zachyceni projektilu
v nddobce umisténé na voziku se celd soustava (vozik + nadobka + projektil) da do
pohybu rychlosti vz s hybnosti p. = (m1 + ma) - v2, kde m: je hmotnost voziku s nadobkou.
Ze zdkona zachovani hybnosti plyne rovnost p: = p2, odkud lze uréit rychlost projektilu:
(m, +m,)-v,

m
K vypoctu je tedy potfeba znat rychlost voziku tésné po vystielu a také hmotnost

vV, =

projektilu a hmotnost voziku s nddobkou/lapaéem.

Priprava voziku

Nadobku, ktera bude slouzit jako lapac projektil(,
pripevnéte gumickou k voziku. Dejte pozor, aby
gumicka nebranila volnému toceni Zzadného

z kolecek na spodku voziku (paté kolecko slouzi
k presnému méreni zmén polohy pfi pohybu voziku — musi tedy také zlstat volné).

Pomoci nastavovacich sroubt vyrovnejte drahu TRACK do vodorovné polohy tak, aby se
na ni vozik samovolné nerozjizdél. Pokud misto drahy pouzijete vodorovny stll, vyjméte
mirnym tahem gumovou brzdu na spodni strané voziku (zvyraznéno na obrazku vyse)
a po skonceni experimentu ji zase vtlacte na plvodni misto.
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Pfiprava méreni

1. Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte vozik (navod).

2. Kliknéte na pole ReZim, Frekvence v levém dolnim rohu a zvolte Zastavit méreni:
Rucné. Potvrdte tlacitkem HOTOVO.

3. Kliknéte na tlacitko [H vpravo nahofre a vyberte
1 graf. @  Rychlost ZLU (m/s)

4. Nakonec kliknéte na popisek svislé osy, zruste

I Poloha ZLU (m)

zaskrtnuti u polozky Poloha ZLU a zaskrtnéte polozku Rychlost ZLU.

Provedeni experimentu

1. Zvazte dohromady vozik s lapaéem a zvlast projektil. Obé hmotnosti si zapiste.
2. Nabijte pistolku a tlacitkem ZAHAJIT MERENI spustte zéznam dat.
3. Zamifte do lapace. Hlaven pfitom drZzte rovnobézné s deskou stolu.

4.  Zmacknéte spoust’ a nasledné tlacitkem ZASTAVIT ukoncete probihajici méreni.

5. Ze ziskaného grafu zjistéte a zapiste maximalni velikost rychlosti tésné po zasahu
(po kliknuti do grafu se zobrazi hodnota namérena v daném case).

6. Méfeni (kroky 2 az 5) jesté nékolikrat zopakujte, vysledky si poznamenejte.

7. Pro kazdou naméfenou rychlost voziku vypocitejte rychlost projektilu.

Ukazka namérenych dat

Hmotnost projektilu byla 1,0 g. Hmotnost voziku s nddobkou a gumickou byla 329,5 g.

Rychlost voziku (m/s) | 0,043 | 0,046 | 0,040 | 0,042 | 0,048 | 0,045 | 0,045 | 0,042 | 0,053 | 0,047

Rychlost projektilu (m/s) | 144 | 154 | 13,4 | 140 | 160 | 150 | 150 | 14,0 | 17,7 | 157

Aritmeticky prlimér namérenych hodnot rychlosti projektilu je 15,1 m/s (tedy pres
50 km/h), smérodatna odchylka 1,2 m/s.

e Détské pistolky by nemély byt nebezpecéné, presto pri stielbé budte opatrni a davejte
pozor, aby projektil pokazdé bezpecné skoncil v lapadi.

e Rychlost projektilu mizete zméfit také pomoci optické zavory a vysledky obou
méreni porovnat: www.vernier.cz/305
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