Mérna otacivost opticky aktivnich latek

Chemicky polarimetr Vernier GDX-POL vcetné
nadoby dodavané s pfistrojem, vzorky opticky V -

aktivnich latek (glukdza, fruktdza, sacharéza — my \k Gl

jsme pouzili Glukopur, Fruktopur a rafinovany |

fepny cukr), destilovand voda, kadinky, Izi¢ka, X ﬁ

vahy, software Instrumental Analysis.

Teorie

Linedrné polarizované svétlo (dale jen polarizované svétlo) je takové, jehoz vektor

elektrické intenzity kmitd v jedné roviné. Nékteré latky (tzv. opticky aktivni) tuto rovinu
staceji. Uhel a, o ktery roztok rovinu polarizace otodi, je pfimo Umérny koncentraci
roztoku ¢, mérné otacivosti latky [a] a draze d, kterou svétlo v roztoku urazi:

a=c-[a]-d
Mérna otécivost je vlastnosti konkrétni latky. Cilem experimentu je &iselné uréit mérnou
otacivost glukdzy, fruktdzy a sachardzy (fepného cukru). Mérna otadivost se v tabulkach

tradicné udava pro koncentraci 1 g/ml a optickou drdhu 1 dm - pfi vypoctech proto
dosazujte optickou drahu v decimetrech a koncentraci v gramech na mililitr.

Jak funguje polarimetr

Ve spodni podstavé polarimetru je zdroj polarizovaného svétla, které prosvécuje roztok.

V horni podstavé je ¢idlo, které méfi intenzitu dopadajiciho  otoény polarizacni it

a detektor svétla

svétla. Pfed vstupem do ¢idla je umistén polarizacni filtr,
ktery se pfi méfeni otadi a umoziuje tak proméfit
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zavislost intenzity proslého svétla na aktualnim

Uhlu natoceni filtru.

v nadobé se zkoumanou
opticky aktivni latkou dojde
ke stoceni roviny polarizovaného svétla

polarizacni filtr I

/l\‘ Software Instrumental Analysis béhem
o) Svets nepolerizovenc svetlo zdrje nékolika sekund proméfi zavislost intenzity

(LED 589 nm)

svétla v celém intervalu od 0° do 360° a urci
polohu maxima, tj. Uhel stoceni roviny polarizovaného svétla.
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Priprava roztokd
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Pfiprava méreni
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Provedeni experimentu

1.

2.

Pripravte si roztoky glukdzy, fruktézy a sachardzy tak, Zze k 15 gramim sacharidu
dolijete do kadinky tolik destilované vody, aby vysledny objem po rozpusténi byl
50 ml.

V pfipadé fruktdzy a sachardzy tak ziskate roztoky o koncentraci 30 g na 100 ml,
v pfipadé glukézy ma roztok koncentraci 27,3 g na 100 ml. Glukopur je totiz

monohydrat D-glukdzy. Glukdza ma relativni molekulovou hmotnost 180, voda 18.
180
180 + 18

Roztok glukézy nechte pred vlastnim mérenim 2-3 hodiny odstat, aby doslo

Glukoza proto tvori pouze =0,91 hmotnosti Glukopuru.

k nastoleni rovnovazné koncentrace anomerl o a B (vice na www.vernier.cz/145).

Nadobu na vzorek dodavanou s polarimetrem naplite destilovanou vodou
do vysky 10 cm a upevnéte do drzakl (obréazek vpravo).
Spustte aplikaci Instrumental Analysis, v Uvodni nabidce
vyberte moznost Polarimetrie a pfipojte polarimetr (navod).
Uvitd vas obrazovka Kalibrace vyzyvajici k vlozeni nadoby
s rozpoustédlem - touto nadobou je jiz vlozeny odmérny
vélec s vodou. Zvolte DOKONCIT KALIBRACI a po probéhnuti
kalibrace potvrdte tlacitkem HOTOVO. Je dllezité, abyste pfi
kalibraci ¢idlem nehybali a nedochézelo k otfesim — hladina
vody musi byt klidna a nehybna.

Kliknéte na tlacitko [H pro nastaveni zobrazovani vpravo

nahore, zruste zaskrtnuti u moznosti Graf a misto ni zaskrtnéte moznost Hodnota.

Obsah nadoby nahradte (opét do vysky 10 cm) roztokem glukézy. Jakmile se
meérena hodnota po nékolika sekundéch ustali, poznamenejte si ji.
Krok 1 zopakujte pro roztoky fruktézy a sacharézy.

Vysledky méreni

glukéza | fruktéza | sachardza
naméreny Uhel stoceni o +14,1° -27,3° +19,1°
koncentrace roztoku (g/ml) 0,27 0,30 0,30
z experimentu dopocitana mérna otacivost* +52° -91° +64°
mérna otacivost dle tabulek* +53° -92° +66°

* Jak uvadime v teorii, plati pro optickou drahu 1 dm a koncentraci 1 g/ml.
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