Nabijeni trenim (triboelektricka rada)

Detektor naboje Vernier GDX-Q, plechovka, izolaéni podlozka pod plechovku (napf.
polystyren), plastové brcko, papirovy kapesnik, teflonova pedici folie.

Teorie

Pfi vzajemném treni pfedmétd ze dvou rdznych materialll mize dochézet k uvolfiovani
povrchovych elektronl. Materidl, ktery elektrony uvolnil, se tfenim nabije kladné, druhy
material (ktery elektrony pfijme) se nabije zaporné. Zda se konkrétni predmét nabije
kladné, nebo zaporné, Ize odhadnout z tzv. triboelektrické fady, ve které jsou materialy
sefazeny podle ochoty uvolfovat pfi tfeni elektrony.

Nékteré materialy v triboelektrické radé:
(+) sklo — vlasy — vina — papir - bavina — polystyren — PET — PE — PP — PVC - teflon (-)

Cilem experimentu je ukazat, ze dany material se mize tfenim nabit jak kladné, tak
zaporné, a to podle toho, s jakym dalS$im materidlem pfijde do kontaktu. Napfiklad

plastové bréko z polypropylenu (PP) se pfi tfeni papirovym kapesnikem nabiji zaporné,
ale pfi tfeni teflonovou folii se nabiji kladné (papir je v fadé vlevo od PP, teflon vpravo).

Pfiprava méreni

1. Pomoci BNC konektoru pfipojte k télu ¢idla sondu na méreni naboje.

2. Postavte na izola¢ni podlozku plechovku,
na kterou budete prenaset naboj z brcka.
K plechovce pfipojte ¢erveny vyvod ¢idla.

3. Cerny vyvod ¢idla uzemnéte pripojenim
k ochrannému koliku zasuvky, ke kovové
konstrukci lavice nebo k topeni.

4. Spustte aplikaci Graphical Analysis a ¢idlo
pfipojte (navod).

www.vernier.cz/kucharka


https://www.vernier.cz/ga-pripojeni

5.

Vpravo nahote kliknéte na tlacitko [H pro nastaveni zobrazovani, zruste zadkrtnuti
u moznosti Graf a misto ni zaskrtnéte moznost Hodnota.

Provedeni experimentu

1.

w

Nékolikasekundovym stiskem Sedého tlacitka na téle cidla
vynulujte aktualné meéfenou hodnotu néboje. Pocitejte
s tim, Ze naboj velmi snadno vznika na lidském téle i v jeho
okoli, proto nebude cidlo ani nyni ukazovat Cisté nulovou
hodnotu, spise pujde o oscilovani kolem nuly.

Nékolik sekund trete brcko papirovym kapesnikem. Poté
brcko po celé jeho délce otfete o hranu plechovky.

Nékolikrat tento krok zopakujte. Hodnotu a znaménko |
naméreného nédboje si poznamenejte.

Stiskem Sedého tlacitka ¢idlo vybijte (hodnota detekovaného naboje se vynuluje)
a krok 2 zopakujte, ale misto papirového kapesniku pouzijte teflonovou folii.

Vysledky méreni

Pfi pouziti papirového kapesniku naméfi cidlo na brcku (resp. plechovce) zaporny

naboj, pfi pouziti teflonové folie bude na brcku (resp. plechovce) ndboj kladny.

Experiment ukazuje, Ze jeden material je mozné nabit tfenim jak kladné, tak zaporné.

Zalezi jen na konkrétni dvojici materiald, které se o sebe trou.

Pfi nabijeni vzdjemnym otiranim uchopte konec brcka pevné prsty jedné ruky.
Brcko vlozte mezi papir ¢i teflonovou folii, pevné stisknéte prsty druhé ruky a brcko
vytahnéte. Tim dojde k vzdjemnému tfeni a vytrhavani povrchovych elektront.
Teflonovou folii Ize koupit za pfiblizné 100 K¢ v kuchynskych potiebach, kde se
prodava jako opakovatelné pouzitelnd pecici podlozka. Pro experiment postaci
mala cast zakoupené folie, zbytek mUizete vyuzit k jejimu plvodnimu ucelu.
Namisto brcka muzete vyuzit instalatérskou odpadni trubku, ktera se také vyrabi
z polypropylenu. Naboj pfedany pfi dotyku plechovky bude vyrazné vétsi.

Po nabiti plechovky muizete sledovat, jak dochazi vlivem vzdusné vihkosti
k postupnému vybijeni plechovky.

Vyvody detektoru ndboje jsou pomérné kratké, v pfipadé potreby je Ize prodlouzit
(,nastavit”) béznymi vodici.

Muzete zkusit i jiné kombinace materiald.
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