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Ochrana pred radiaci — stinéni rGznymi materialy

Pomticky

Detektor radiace Vernier GDX-RAD, zdroje zareni alfa, beta a gama (zarice),
bézné materialy — papir, igelit, médény plisek apod.

Teorie

Radioaktivni pfeména je doprovazena vznikem zafeni oznacovaného alfa, beta nebo
gama. Alfa zareni je tvofeno jadry helia (tzv. a-Casticemi), beta zareni proudem
elektroni nebo pozitronli a gama zareni proudem vysokoenergetickych fotond. Cilem
experimentu je ukazat, Ze zatimco pred zafenim alfa nas ochrani pouhy list papiruy,
k odstinéni gama zafeni nemusi stacit ani kovovy plech.

Priprava méreni

Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte ¢idlo (navod).

N =

V pravém hornim rohu aplikace kliknéte na tlacitko [ pro nastaveni zobrazovani
a zvolte Tabulka.

3. Kliknéte na pole ReZim, Frekvence v levém dolnim rohu, nastavte interval méreni
na 30 sekund/vzorek a dobu méreni na 30 sekund. Potvrdte tlacitkem Hotovo.

Interval s/vzorek

it méfeni ® Rué
I ReZim: Casova zavislost Frekvence: 0,1 vzorky/s I Spustit mitend uens
Hodnotou méfené veliciny

Zastavit méreni * Pus doba méfeni

Proméreni radiacniho pozadi

1. Zatim nepouzivejte zafi¢, pouze tlacitkem ZAHAJIT MERENI spustte zéznam dat
a nechte detektor, aby proméfil bézné radiacni pozadi v mistnosti.

2. Po uplynuti tficeti sekund se do tabulky

Datova fada 1

zanese Udaj o poctu zachycenych castic :
Cas (5) Radiace

odpovidajici radiacnimu pozadi. ““| (Counts)

3. Pokud chcete tento Udaj zpresnit, znovu 1 30
kliknéte na ZAHAJIT MEREN/ — probéhne
dalsi pdlminutové méreni a po jeho skonceni se objevi nova datova rada s dalsi
namérenou hodnotou (opét v prvnim radku jinak prazdné tabulky).

4. Dle potreby Ize tento postup nékolikrdt opakovat. Za zpresnénou hodnotu
odpovidajici radia¢nimu pozadi pak mizete povazovat prdmér namérenych
hodnot. Ve vzorovém méreni bylo priimérné radiacni pozadi priblizné
10 zachycenych ¢&astic za 30 sekund.
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https://www.vernier.cz/ga-pripojeni

Provedeni experimentu

1. Polozte detektor radiace vodorovné na stdl,
pfipadné jej upevnéte lepici paskou.

2. Alfa zafi¢ postavte tak, aby byla mezi jeho
okrajem a okrajem detektoru vzdalenost
pfiblizné 1 cm. Tlacitkem ZAHAJT MERENI
opét spustte zdznam dat.

3. Po uplynuti 30 sekund se v tabulce objevi
dalsi datovd fada s poctem zachycenych
Castic. Od tohoto disla je potreba odedist

namérenou prdmeérnou hodnotu radiacniho pozadi. Vysledek si poznamenejte.
4. Nyni vlozte mezi detektor a zafic list papiru a znovu spustte méreni.
5. Kroky 3 a 4 zopakujte i pro dal$i materidly — ve vzorovém méreni to byl igelitovy
sacek, plastové pravitko a médény plisek. Vsechny namérené hodnoty si zapisujte.
6. Cely postup (kroky 2 az 5) zopakujte také pro zdroje zareni beta a gama.

Ukazka namérenych dat

Vystupem muze byt nasledujici tabulka, ve které jsou uvedeny pocty ¢astic zachycenych
za 30 sekund po odecteni vlivu radiaéniho pozadi. Navic je zde uvedeno, kolik procent
zareni bylo danym materialem odstinéno.

oL alfa zaric¢ beta zari¢ gama zaric
stineni
pocet Castic | odstinéno | pocet ¢astic | odstinéno | pocet ¢astic | odstinéno

bez stinéni 148 0% 97 0% 240 0%
papir 9 94 % 94 3% 228 5%
igelit 7 95 % 96 1% 233 3%
pravitko (plast) 7 95 % 34 65 % 216 10%
médény plisek 2 99 % 3 97 % 66 73 %

Alfa zareni bylo véemi zkoumanymi materidly témér dokonale pohlceno, beta zareni
snadno proslo papirem ¢i igelitem. Gama zareni vyraznéji odstinil jen médény plisek.

e Preména jader doprovazenda zafenim (o, B, y) ma ndhodny charakter. Jednotliva
méreni se tak mohou lisit od ocekavanych nejpravdépodobnéjsich hodnot.
e Detektor sdm o sobé nedokaze rozlisit druh zachyceného zareni (alfa, beta, gama).
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