Ochrana pred radiaci — zavislost na vzdalenosti @

PomUcky

Detektor radiace Vernier VRM-BTD, $kolni zdroj gama zéreni (radioaktivni zafic),
pravitko nebo metr.

Teorie

O intenzité gama zareni v urdité vzdalenosti od zarice si mizeme udélat

nazornou predstavu tim, ze zméfime pocet gama &astic, které v daném misté zachytime
detektorem radiace. Pokud se budeme od zafice vzdalovat, zjistime, Ze pocet
zachycenych céstic klesd — drzet se dostatecné daleko od zdroje zéreni je tedy
prirozeny zplsob jednoduché radiacni ochrany.

Priprava méreni

Pomoci USB kabelu pfipojte rozhrani LabQuest Mini k pocitaci.

Zapojte detektor radiace VRM-BTD do jednoho z digitalnich vstupl LabQuestu
Mini oznacenych DIG1 nebo DIG2.

Spust'te program Logger Lite a vyberte v menu Experiment — Sbér dat.
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Nastavte dobu méfeni na 450 sekund a vzorkovaci frekvenci 30 sekund/vzorek jako
na obrazku nize. Potvrdte tlacitkem Hotovo.

Sbér dat

Méd: Casova zavislost W,

Trvéni: sekundy v

[[] Nepreruseny sbér dat

Mérit ihned

Vzorkovaci frekvence
0,0333333 | vzorkfifsekunda sekundy/vzorek
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Po kliknuti pravym tlacitkem na plochu grafu vyberte Nastaveni grafu a zruste
zaskrtnuti moznosti Spojovat body. Potvrdte stiskem Hotovo.

Proméreni radiacniho pozadi

1. Zatim nepouzivejte zafi¢, pouze stiskem BEM spustte méfeni a nechte detektor,
aby proméfil bézné radiacni pozadi v mistnosti, kde experiment provadite.
Do grafu se kazdych 30 s zanese pocet castic, které byly za tento as zachyceny.
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Po ukonceni méreni (po 450 s) vyberte Analyza — Statistika Statistika pro: Poslec
a najdéte Gdaj o primérné hodnoté - ten je odhadem vlivu | min: 5,000 v 90,00 m
radia¢niho pozadi na méfeni. Ve vzorovém méfeni to bylo [pramér: 8800]media

zhruba 9 zachycenych ¢&astic kazdych 30 sekund.

www.vernier.cz/kucharka



Provedeni experimentu

1. Polozte detektor radiace vodorovné na stdl, pripadné
jej upevnéte (napf. izolepou). K okraji detektoru
prilozte délkové méridlo.

2. ZAfi¢ postavte tak, aby mezi jeho okrajem a okrajem
detektoru byla vzdalenost 1 cm a tlacitkem BEM spustte méfeni.
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Jakmile se po uplynuti 30 sekund zanese do grafu prvni bod, ihned odsunte zafi¢
do vzdélenosti 2 cm. Po zaneseni dalSiho bodu odsurite do vzdalenosti 3 cm atd.
4. Opakujte postup (posunuti o 1 cm kazdych 30 sekund) az do vzdalenosti 15 cm.

Ukazka namérenych dat

Ziskana zavislost je sice grafem poctu zachycenych castic na case, ale vzhledem
k prdbéhu méreni vime, ze kazdych 30 s odpovida posunu o 1 cm — bod v Case 30 s

tedy odpovida vzdalenosti 1 cm, bod v ¢ase 120 s vzdalenosti 4 cm atd.
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Zaveér

S rostouci vzdalenosti od zafice pocet zachycenych gama castic klesa. Pfi vétsich
vzdalenostech se pak dostavame na hodnoty srovnatelné s naméfenym pozadim.

Poznamky

e SnaZte se minimalizovat Cas posouvani zéfie a zajistéte, aby se nezménila jeho
orientace (je dUlezité, aby zafic stale stejné mifil na detektor).

Teoreticky by mérena intenzita méla klesat s druhou mocninou vzdalenosti, coz ale
plati pouze pro ideélni bodovy zdroj zafeni pfi méreni ve vakuu.

Pfeména jader doprovazena zarenim (o, B, y) mad nadhodny charakter. Jednotliva
méreni se tak mohou lisit od ocekavanych nejpravdépodobnéjsich hodnot.

Podobné realizovany experiment ukazuje téz video
www.vernier.cz/video/ochrana-pred-radiaci

www.vernier.cz/kucharka


http://www.vernier.cz/video/ochrana-pred-radiaci

