Ochrana pred radiaci — zavislost na vzdalenosti

Pomticky

Detektor radiace Vernier GDX-RAD, skolni zdroj gama zéfeni (radioaktivni
Zafic), pravitko nebo metr.

Teorie

O intenzité gama zareni v dané vzdalenosti od zéfice si mizeme udélat predstavu tim,

Ze zméfime pocet gama Castic, které za urcity Cas zachytime detektorem radiace.
Budeme-li se od zérice vzdalovat, zjistime, Ze pocet zachycenych castic klesa — drzet se

dostatecné daleko od zdroje zareni je pfirozeny zplsob jednoduché radiacni ochrany.

Priprava méreni
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Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte Cidlo (navod).
Kliknéte na pole ReZim, Frekvence v levém dolnim rohu, nastavte interval méreni
na 30 sekund/vzorek a dobu méreni na 450 sekund. Potvrdte tlacitkem Hotovo.

Spustit méfeni * Ruéné
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I Rezim: Casova zévislost Frekvence: 0,1 vzorky/s I

Kliknéte na tlacitko |< vlevo dole, vyberte Zmenit nastaveni grafu a zaskrtnéte
moznost Body.
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Proméreni radia¢niho pozadi

1.

no

w

>

Zatim nepouzivejte zafi¢, pouze tlacitkem ZAHAJIT MERENI spustte zéznam dat.

Detektor proméfi radiacni pozadi v mistnosti. Do grafu se po kazdych 30 s zanese

pocet Castic, které byly za tento Cas zachyceny. STATISTIKA

Po ukonceni méfeni (po 450 s) opét vyuzijte tlacitko | vievo

dole a vyberte moznost Zobrazit statistiky. ;%Zszhsgz ek

V zobrazenych datech najdéte Udaj o stfedni hodnoté, ktery je 1. 420000 s

odhadem vlivu radia¢niho pozadi na mérfeni. Ve vzorovém  _ .
Pocet méreni: 15

méreni to bylo cca 11 zachycenych castic kazdych 30 sekund. Stredni hodnota:

11,400 Counts
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https://www.vernier.cz/ga-pripojeni

Provedeni experimentu

1. Polozte detektor radiace na stll. K okraji
detektoru pfilozte délkové méfidlo.
2. Za&fi¢ postavte tak, aby byla mezi jeho

okrajem a okrajem detektoru vzdalenost
1 cm. Tlacitkem ZAHAJIT MERENI spustte zaznam dat
Jakmile se po uplynuti 30 s zanese do grafu prvni bod, ihned posunte detektor
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do vzdalenosti 2 cm. Opakujte postup (posunuti o 1cm kazdych 30s) az do
vzdalenosti 15 cm.
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Ukazka namérenych dat

Ziskany graf ukazuje sice zavislost poctu zachycenych &astic na Case, ale vzhledem
k pribéhu méreni vime, Ze kazdych 30 s odpovida posunu o 1 cm - bod v ¢ase 30's
tedy odpovida vzdalenosti 1 cm, bod v ¢ase 120 s vzdalenosti 4 cm atd.
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S rostouci vzdalenosti od zéafiCe pocet zachycenych gama c&astic klesa. Pri vétsich
vzdalenostech se pak dostdvdme na hodnoty srovnatelné s namérenym pozadim.

e Snazte se minimalizovat ¢as posouvani detektoru a zajistéte, aby se nezménila jeho
orientace vici zarici (je dllezité, aby zafic stale stejné mifil na detektor).

e V idedlnich podminkach (vakuum, dokonale bodovy zdroj, zadné radioaktivni
pozadi) je pokles Umérny druhé mocniné vzdalenosti.

Pfeména jader doprovazena zarenim (a, B, y) ma nahodny charakter. Jednotliva
méreni se tak mohou lisit od ocekavanych nejpravdépodobnéjsich hodnot.
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