Podchlazena kapalina

Teplomér Vernier GDX-TMP, pentahydrat thiosiranu sodného, elektrickad plotynka nebo

kahan s trojnozkou a sitkou, kadinka.

Teorie a cil méreni

Podchlazena kapalina je kapalina, ktera zlistava v kapalném skupenstvi i pfi teploté nizsi,

nez je jeji teplota tuhnuti. K podchlazeni dochazi obvykle tehdy, kdyz v kapaliné chybi

tzv. krystalizacni jadra — typicky nedcistoty, kolem kterych zacind chladnouci latka pfi

dosazeni teploty tuhnuti budovat svoji krystalickou mfizku. Podchlazeni je nestabilni stav,

a pokud do podchlazené kapaliny vhodime krystalky pevné latky, dojde k jejimu tuhnuti

(krystalizaci). Pfitom se uvolni skupenské teplo, které latku ohfeje.

Pfiprava méreni

1.
2.

Spustite aplikaci Graphical Analysis a pripojte teplomér (navod).
Kliknéte na pole ReZim, Frekvence v levém dolnim rohu a zvolte Zastavit méreni:
Rucné. Potvrdte tlacitkem HOTOVO.

Provedeni experimentu

1.

> ow

Do kadinky nasypte krystalky pevného thiosiranu. Ve vzorovém experimentu jsme
pracovali zhruba s 50 g; chcete-li méreni zkratit, pouzijte mensi mnozstvi.
Zahrivejte kadinku s thiosiranem, dokud krystalky zcela neroztaji. Teplotu vzniklé
kapaliny mGzete také kontrolovat teplomérem — jakmile piekroci cca 55 °C, prestante
kadinku zahfivat.

Vlozte teplomér do kapaliny a zafixujte ho dle obrazku.

Tlacitkem ZAHAJIT MERENI spustte sbér dat, nechte kapalinu volné chladnout
a obcas pohledem zkontrolujte déni v kadince. Teplota tuhnuti thiosiranu je asi
48 °C, ale latka bude zUstavat kapalna
i pfi teplotach nizsich.

Jakmile usoudite, Ze je jiz podchlazeni
dostatecné prikazné (napriklad pfi
teploté 40 °C nebo 35 °C), vhodte do
kapaliny nékolik krystalkd thiosiranu.
Pozorujte, co se déje v kadince a jak se
méni teplota; méli byste pozorovat jeji
nahly rast.

Jakmile zacne teplota opét klesat,
kliknutim na ZASTAVIT ukoncete méreni.

www.vernier.cz/kucharka


https://www.vernier.cz/GA-pripojeni

Ukazka namérenych dat

V grafu nize je zachycen pribéh teploty béhem experimentu. Chladnouci kapalina snizila
svoji teplotu hluboko pod svoji teplotu tuhnuti, po pridani krystalkd pak jeji teplota
skokové vzrostla.
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Zaveér

Pentahydrat thiosiranu sodného jsme podchladili priblizné na 35,5 °C, teplota tuhnuti
thiosiranu je pfitom 48,3 °C. Po pfidani krystalkl pevného thiosiranu zacala kapalina
rychle tuhnout a teplota se zvysila az na 46,5 °C.

Poznamky

Experiment Ize urychlit pouZitim mensiho mnozZstvi thiosiranu (tfeba jen 20 g) nebo
jeho ochlazovanim ve vodni (pfipadné ledové) lazni.

Pokud se na hladiné thiosiranu vytvofi ztuhla vrstva a brani pridani krystalkd, Spejli
nebo Izi¢kou ji prorazte (nikoliv teplomérem, ten musi zlstat zafixovany v kapaliné).
Teoreticky by méla po pridani krystalkd stoupnout teplota az na teplotu tuhnuti, t.
48,3 °C. Skupenské teplo tuhnuti se ale uvolfiuje postupné a je kompenzovano
ochlazovanim od okoli, proto se ve vzorovém pokusu rist teploty zastavil na 46,5 °C.
Konkrétni vysledek zavisi na poloze teploméru ¢i mnozstvi pfisypanych krystalkd.
Podchlazeni Ize naméfit i u jinych kapalin, napf. vody, ale obvykle je méné vyrazné
a rychlé ztuhnuti maze byt vyvolano i slabSimi impulsy, napf. otresy.

Podchlazena kapalina (konkrétné trihydrat octanu sodného) se pouziva v hrejivych
polstarcich, kde je impulsem pro rychlé ztuhnuti kapaliny prolomeni plisku.
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