Pohlcovani alfa zareni za snizeného tlaku

Bezdratovy detektor radiace Vernier GDX-RAD, bezdratové cidlo tlaku Vernier GDX-GP,
Skolni alfa zafi¢, kuchynska vakuovaci nddoba s pumpickou, lepici paska.

Teorie

Alfa zafeni je tvofeno proudem jader helia “He, tzv.
alfa castic. Jde o zareni malo pronikavé, které
za béznych podminek pohlti jiz velmi tenkd vrstva
vzduchu.

Pokud hustotu vzduchu snizime (tim, ze dcast
odsajeme), alfa Castice fids$im vzduchem snaze
pronikaji a mohou urazit vétsi vzdalenost.

Pokles hustoty vzduchu v nadobé se projevi také
shizenym tlakem.

Priprava méreni

1. Spustte aplikaci Graphical Analysis a ¢idla v libovolném pofadi pfipojte (navod).
2. Kliknéte na pole Rezim, Frekvence v levém dolnim rohu (obrazek nize), nastavte
interval na 5 s/vzorek a zvolte Zastavit méreni: Rucné. Potvrdte tlacitkem Hotovo.
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3. Do vakuovaci nadoby ulozte obé
Cidla. Zari¢ prepnéte ze zajiSténého
stavu do otevieného, aby se z néj
mohly volné uvolnovat alfa castice,
a umistéte jej v nadobé asi 2cm
od mfizky detektoru radiace, jak
ukazuje obrazek vpravo.

4. Obé cidla i alfa zari¢ zafixujte lepici
paskou, aby se jejich vzajemna
poloha nemohla ménit.
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Provedeni experimentu

Priklopte viko vakuovaci nadoby a tlacitkem ZAHAJIT MERENI spustte zéznam dat.

2. Po uplynuti 1 minuty snizte pumpickou tlak vzduchu v nadobé na hodnotu 60 kPa
az 70 kPa (60 % az 70 % atm. tlaku) a nechte cidla zhruba 2 minuty méfit.

3. Poté dale snizte tlak v nadobé na hodnotu 30 kPa az 40 kPa a opét nechte cidla
2 minuty méfit.

4. Nakonec do nadoby ventilem napustte vzduch a po zhruba jedné minuté tlacitkem
ZASTAVIT ukoncete méreni. Zafi¢ z nadoby vyjméte a opét ho zajistéte.

Ukazka namérenych dat

Pfi atmosférickém tlaku bylo detekovano nejvyse 5 ¢astic v kazdém intervalu. Pfi snizeni
tlaku na 65 kPa uz to bylo okolo 25 ¢astic a pro tlak 40 kPa dokonce okolo 80 &astic.
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Se snizujici se hustotou vzduchu (a tedy i se snizujicim se tlakem) se zvysuje pocet alfa
Castic, které detektor radiace zachyti. V fidSim vzduchu roste dolet alfa castic a tim
i pravdépodobnost, ze prekonaji vzdalenost mezi zaficem a detektorem.

e Pii méFeni jsou zachytavany také ¢astice radia¢niho pozadi (zejména B a y). Uroven
prirozeného radiacniho pozadi zjistite méfenim bez Skolniho zdroje zareni.

e Dbejte, aby se lepici paska v nadobé nedostala do prostoru mezi zafi¢ a detektor.

e Vyzafovani alfa castic ma nahodny charakter, proto i za stalého tlaku pocty
zachycenych castic fluktuuji kolem urcité stfedni hodnoty.
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