Produkce CO: pfi kvaseni za riznych teplot

Pomlcky

Teplomér GDX-TMP, (cidlo oxidu uhlic¢itého GDX-CO2, plastovd nddoba dodavana

s ¢idlem, rychlovarnd konvice, vahy, kadinka
pro odméreni 75 ml, vétsi kadinka slouzici jako
studend lazen pro malou kéadinku, utérka,
kostky ledu, kladivo nebo palicka na rozbiti
ledu, cukr, susené drozdi, I1zicka, nlzky.

Teorie

Pekarské drozdi (kvasnice) je tvofeno Zivymi
bufikami kvasinek, coz jsou jednobunéiné
organismy o velikosti nékolik tisicin milimetru.

Kvasinky Stépi cukry za vzniku adenosintrifosfatu (ATP), ethanolu a CO,. Produkce

ethanolu a CO; je mimo jiné zavisla na dostupnosti cukrli a na teploté prostredi.

Teplota ovliviiuje aktivitu enzymd, které se na metabolismu kvasinek podileji. Kazdy

enzym ma optimalni teplotu, pfi které funguje nejefektivnéji. Mimo teplotni optimum je

aktivita kvasinek zpomalena. Prilis vysoké teploty vedou k denaturaci enzymd, které tim

ztraceji svou funkci, coz mlze vést k zastaveni kvaseni a Uhynu kvasinek.

Provedeni experimentu
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Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte teplomér a cidlo CO, (navod).
Kliknéte na nazev svislé osy a vyberte zobrazeni jen koncentrace CO; (ne teploty).
Kliknéte na pole Rezim, Frekvence v levém dolnim rohu, nastavte Interval:
5 s/vzorek a zvolte Zastavit méfeni: Po 300 s. Potvrdte tlacitkem HOTOVO.

V kadince odmérte 75 ml vody o pozadované teploté. Teplotu teploméru mlzete
sledovat v pravém dolnim rohu aplikace.

Vodu v kadince promichejte s 5 g cukru a 1/5 obsahu sacku s drozdim.

Vodu z kadinky prelijte do nadobky pro méreni CO,, nadobku utésnéte cidlem
GDX-CO2 a tlacitkem ZAHAJIT MERENI a spustte zaznam dat.

Po skonceni méreni Cidlo z nddoby vyjméte a nddobu dobre vyplachnéte.

Kroky 4 az 7 provedte postupné pro:

e Co nejchladnéjsi vodu (pod 10 °C). My jsme do studené vody pfidali nékolik
kostek ledu, které jsme predtim zabalili do utérky a kladivkem roztloukli
na ledovou trist’.

e Vodu o pokojové teploté (20 az 25 °C).
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Teplou vodu (30 az 40 °C).
Horkou vodu (50 az 60 °C).
Velmi horkou vodu (nad 80 °C). Pozor, takto horka voda by mohla znicit
plastovou nadobku! Proto nejprve v této horké vodé rozmichejte cukr
s kvasnicemi, poté nalijte do velké kadinky studenou vodu a do takto
pfipravené chladné lazné vlozte kadinku s horkou vodou, kvasnicemi

a cukrem na tak dlouho, nez teplota klesne na 30 az 40 °C.

Ukazka namérenych dat

Graf nize ukazuje, jak se vyvijela koncentrace CO, v nadobé pfi rdznych teplotach,

kterym byly kvasnice vystaveny.

Po rozmichani kvasnic s cukrem v horké vodé (87 °C) jsme kadinku nejprve zchladili

na 40 °C, teprve poté jsme vodu prelili do plastové nadoby.
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Zaveér

Nejaktivnéjsi byly kvasnice v nasem ukazkovém experimentu pfi teploté 39 °C.

Pri teplotach 22 °C a 55 °C byla aktivita nizsi, pfi teploté 5 °C téméF nulova.

Velmi horka voda (v nasem pfipadé 87 °C) kvasnice usmrtila. Malé mnozstvi CO; jesté

vzniklo (patrné v dlsledku zbytkové aktivity enzym), ale pak se jiz koncentrace

prakticky neménila.

Cidlo oxidu uhli¢itého méfi koncentraci tohoto plynu ve vzduchu, neni uréeno pro

méfeni v kapalinach! Dejte pozor, aby do cidla nevnikla voda.

e Pokud mate ve tfidé vice cidel GDX-CO2, mize kazda zakovska skupina provést

méreni pfi jiné teploté a mlzete postupovat s krokem tfeba 5 °C.
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