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Radioaktivita ,poslechem”

Pomlicky
Detektor radiace Vernier GDX-RAD, zdroje zarfeni alfa, beta a gama
(zafice), bézné materidly jako stinéni — papir, igelit, médény plisek apod.

Teorie

Radioaktivni preména je doprovazena vznikem ionizujiciho zafeni oznacovaného alfa,
beta nebo gama. Alfa zareni je tvofeno jadry helia (tzv. a-Casticemi), beta zareni proudem
elektronll nebo pozitrond a gama zareni proudem vysokoenergetickych fotona.

Cil méreni

Cilem experimentu je provést sérii jednoduchych méreni, kterd ukdzou zakladni vlastnosti
vySe uvedenych druh ionizujiciho zareni.

Ponékud netradi¢né pfi tomto méreni neni potfeba aplikace Vernier Graphical Analysis,
staci samotny detektor radiace Vernier GDX-RAD. Ten pfi kazdém zachyceni Castice alfa,
beta nebo gama vyda kratké pipnuti. Intenzitu ionizujiciho zareni tak miizeme odhadovat
sluchem podle toho, jak Casta tato pipnuti jsou.

Priprava méreni

Zapnéte detektor radiace Vernier GDX-RAD.
Podle obrazku nize zapnéte zvukovou indikaci, aby detektor pri zachyceni castice
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ionizujiciho zareni pokazdé kratce pipnul. Soucasné s pipnutim problikne Cervena
dioda v pravém hornim rohu vedle symbolu a B y.

Provedeni experimentu

1. Radiacni pozadi
Zatim nepouzivejte zarfiCe. Ponechte detektor na misté, kde planujete pracovat, a nechte
ho detekovat bézné radiacni pozadi. Vnimejte pfitom, jak casté jsou pipnuti detektoru.

www.vernier.cz/kucharka



2. Vliv vzdalenosti
Vyberte néktery ze zaric, umistéte ho k mrizce detektoru ,na dotyk” a nechte chvili
(zhruba 5-10 sekund) méfit, tedy pipat. Poté zafi¢ o nékolik méalo centimetrd (1-2 ¢cm)
vzdalte a poslouchejte, jak se Cetnost zachyceni astic zménila. Vzdalovani opakujte,
dokud se nedostanete priblizné na Uroven radiaéniho pozadi.

3. Vliv stinéni

Polozte detektor radiace vodorovné na stidl a jeden ze zaficl
postavte tak, aby byla mezi jeho okrajem a okrajem detektoru
stald vzdalenost pfiblizné 1 cm. Nechte detektor chvili (zhruba
5-10 sekund) méfit, poté viozte mezi detektor a zafic list

papiru a poslouchejte, jak se cetnost zachyceni ¢astic zménila.

Stinéni prozkoumejte pro rlizné dalsi materidly (papir, plast, rGzné kovy) a také pro
vSechny tfi zafice.

Co Ize poslechem o radioaktivnim zareni zjistit?

o Castice se pfi radioaktivnim rozpadu uvolfiuji ndhodné, proto je nezachycujeme
v pravidelnych intervalech. Je proto potfeba alespori nékolik sekund v kuse detektor
poslouchat, abychom ziskali predstavu o Cetnosti zachytd.

e | bez pfitomnosti zafich se kolem nas bézné ionizujici zareni vyskytuje, mluvime
0 tzv. pfirozeném radiacnim pozadi.

e Srostouci vzdalenosti od zdroje zafeni pocet zachycenych castic rychle klesa.
U gama zareni pfiblizné s druhou mocninou vzdéalenosti, u alfa zareni jesté rychleji,
protoze ho zastavi uz nékolik centimetr vzduchu.

e Vliv stinéni se lisi podle toho, jaky druh zéfeni zkoumame. Alfa zareni byva viemi
obvyklymi materialy (dokonce i vzduchem) téméf dokonale pohlceno, beta zareni
snadno projde papirem ¢&i igelitem. Gama zéreni byva vyraznéji odstinéno az
dostatecné silnou vrstvou kovu.

e Detektor nerozlisuje druh zachycenych ¢astic — méfite-li napf. s alfa zaricem, mizete
v malé mife zachytit i ¢astice beta ¢i gama zafeni.
e Podivejte se na dalsi navody a inspirace s detektorem radiace:
o Ochrana pred radiaci — zavislost na vzdalenosti: www.vernier.cz/49
Ochrana pred radiaci — stinéni riznymi materialy: www.vernier.cz/48
Pohlcovani alfa zareni za snizeného tlaku: www.vernier.cz/101
Fyzikalni toulky — Pfibramsko a Jachymovsko: www.vernier.cz/220
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Pridejte se k mapovani radiace s Vernierem: www.vernier.cz/mapujemecesko
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