Rychlost chemické reakce - vliv teploty

Teplomér Vernier GDX-TMP, cidlo tlaku Vernier GDX-GP, hadicka a gumovéa zatka
(dodava se spolu s cidlem tlaku), barika (nejlépe se zabrusem), tfi kadinky, jedna vétsi
nadoba pro lazen na ohfivani kadinky, tablety jedlé sody (Ize zakoupit v 1ékarné), ocet,
rychlovarna konvice.

Teorie

Jednim z parametr(i ovliviujicich rychlost chemické reakce je teplota reagujicich latek,
pficemz jednoduché chemické reakce probihaji vzdy rychleji pfi vyssi teploté. Tuto
skutecnost vystihuje tzv. van't Hoffovo pravidlo, podle kterého se pfi zvyseni teploty
reaktant(i o 10 °C zvysi rychlost reakce zhruba 1,5x az 4x.

V tomto experimentu bude v uzaviené nadobé reagovat hydrogenuhli¢itan sodny
s kyselinou octovou. Vznikajici oxid uhli¢ity zpUsobi rlist tlaku uvnitf nddoby, pficemz
rychlost rdstu tlaku bude vypovidat o rychlosti chemické reakce.

Priprava méreni

1. Do tfi kadinek odmérte 75 ml octa.

2. Prvni kddinka bude slouzit pro méreni pfi pokojové teploté.
Druhou kadinku vlozte jesté pred mérenim do lednice. Treti -
kadinku postavte do vétsi nddoby s horkou vodou. i
3. Jeden konec plastové hadicky prisroubujte k tlakovému ;}
¢idlu a druhy k zavitu v horni &asti gumové zatky.
4. Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte ¢idla (navod). ‘
5. Vpravo nahofe kliknéte na tlacitko [H pro nastaveni |
zobrazovani a vyberte moznost Graf, tabulka a okamZitd hodnota.
6. Pokud se na svislé ose zobrazuje veliCina Teplota, kliknéte na popisek svislé osy,
zruSte vybér moznosti Teplota a naopak vyberte moznost Tlak.
Udaj o teploté se bude v aplikaci nadéle zobrazovat v okné vpravo dole.
7. Kliknéte na pole Rezim, Frekvence v levém dolnim rohu aplikace, nastavte frekvenci

méreni na 10 vzorkd za sekundu, dobu méreni na 120 sekund a zvolte Hotovo.
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Provedeni experimentu

1. Zméfte a zapiste si teplotu octa v prvni kadince i <
(pokojova teplota). Ocet prelijte do banky.

2. Tlatitkem ZAHAJT MERENI spustte zaznam dat, po
10 sekundach méreni vhodte do barky tabletu jedlé ; \
sody a banku ihned zazatkujte. '

3. Jakmile se méfeni ukondi, odzatkujte banku, obsah
vylijte a bariku vyplachnéte.

e

4. Opakujte kroky 1 az 3 s octem vyjmutym z lednice
a s octem zahratym v horké vodni lazni (obrazek).

5. Pro zobrazeni viech naméfenych zavislosti do jednoho grafu kliknéte kdykoli
(i béhem méreni) na popisek svislé osy Tlak a zvolte Zobrazit vse. Jiz béhem méreni
muZete vyuZivat tladitko @, pro automatické nastaveni méfitka grafu.

Ukazka namérenych dat

115

110

vhozeni sody

108 do octa 24°C

Tlak (kPa)

100

Pri vyssi teploté octa roste tlak po vhozeni tablety jedlé sody strméji, coz znamena, ze
reakce probiha rychleji.

e Pfiuzavirani banky na zatku silnéji zatlacte, aby béhem méreni dostatecné tésnila.

e  Banku vzdy uzavrete co nejrychleji po vhozeni tablety jedlé sody.

e Takto mérené teploty jsou pouze orientalni — teplota octa se mlze pfi prelévani
z kadinky do barky zménit.
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