Spektrum svétla LED zarovky — skladani barev Q_

Spektrometr Vernier GDX-SVISPL s optickym vldknem

VSP-FIBER, lampicka s LED zarovkou, kterd umoznuje
nastaveni barvy (Ize zakoupit pod oznacenim ,RGB LED
zarovka"), dalkovy ovladac¢ dodavany s zarovkou.

Teorie

Jako RGB zérovka se oznaluji svételné zdroje ve tvaru klasické Zarovky, v nichz jsou

zabudovany tfi svitivé diody (LED) — Cervend, zelena a modra, kazda s regulovatelnym
jasem. Skladanim téchto tfi zakladnich barev Ize ziskat dalsi barevné vjemy. Cilem
tohoto experimentu je demonstrovat, ze dalsi barvy (barevné vjemy) mohou vznikat
kombinaci cerveného, zeleného a modrého svétla — pravé na tyto tfi barvy je citlivé
lidské oko. Napriklad zlutou barvu Ize tedy vidét i bez pfitomnosti ,zlutych fotonl".

Priprava méreni
1. Do kyvetové Sachty spektrometru vlozte optické vldkno.

2. Spustte aplikaci Spectral Analysis, pfipojte spektrometr (navod) a v Gvodni nabidce
vyberte moznost Emisni spektrum vs. vinovd délka (Celé spektrum).
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Provedeni experimentu

1. Zafixujte konec optického vldkna vici zarovce ve vzdalenosti pfiblizné 10 cm.
2.V mistnosti zhasnéte svétla.
3. Zapnéte zarovku a nechte ji svitit maximalnim jasem
modrou barvou.
4. Tlacitkem ZAHAJIT MERENI spustte zaznam dat. Do

grafu se zakresli spektralni zavislost pro modrou
barvu. Ukoncete méreni tlacitkem ZASTAVIT.
5. Krok 4 zopakujte pro zelenou a cervenou barvu.
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6. Opakovanim kroku 4 promérfte také fialovou, Datové fady Vaechno skt

Intenzita

Zlutou a bilou barvu. Aby zlstal graf
prehledny, mulzete po kliknuti na popisek

Datova rada 1

. 1z . , vy Datova fada 2
svislé osy Intenzita vybrat, které z namérenych

kfivek maji zGstat viditelné. Datové fada 3

Ukazka namérenych dat

Obrazek oznaceny jako 1 ukazuje stav méreni na konci kroku 5 - v grafu jsou piky
pro Cervenou, modrou a zelenou barvu. Na obr. 2 je zndzornéna zavislost namérena
pro fialovou barvu - je patrné, Ze svétlo spektrdlné obsahuje pouze ,Cervené”
a ,modré” fotony. Podobné je z obr. 3 patrné, ze Zluté barvy je dosazeno kombinaci
Cervenych a zelenych fotond. Posledni obrazek pfislusi bilé barvé, kterd vznika sloZzenim
véech tfi zakladnich barev Red, Green, Blue (odtud zkratka RGB).
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Zaver

Pouzivana LED zarovka vytvari barevné svétlo skldadanim tfi zakladnich barev — Cervené,
modré a zelené (tzv. aditivnim michanim barev).

e  Experiment provadéjte pfi zhasnutém osvétleni a idealné za Sera.

e Pokud se pik ziskany hned prvnim méfenim modre svitici zarovky do grafu
na vysku nevejde, vzdalte optické vldkno od zarovky a méreni opakujte.

e Aditivni skladani barev lze demonstrovat téZ pozorovanim pixeld na displeji
pomoci mikroskopu (www.vernier.cz/39).
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