Spektrum ,studené” a ,teplé” LED zarovky Q_

Spektrometr Vernier GDX-SVISPL s optickym vldknem
VSP-FIBER, ,studend” a ,tepld” LED zarovka (nejlépe se

stejnym vykonem).

Teorie

Pfi ndkupu LED zarovek si vobchodé mizeme

zpravidla vybrat, jakou barvu svétla bude zarovka

poskytovat. Svétlo zabarvené vice do modra je
oznacovano jako ,studené”, svétlo zabarvené do Zluta i ¢ervena jako ,,teple

Na krabi¢kach byva Gdaj o barvé svétla vyjadren tzv. barevnou teplotou (teplotou
chromaticnosti) v kelvinech. Nizsi barevné teplota (do cca 4 000 K) odpovida zlutému az
cervenému zabarveni, vyssi barevna teplota (nad cca 5000 K) spise modrému zabarveni.

Priprava méreni

1. Do kyvetové Sachty spektrometru vlozte optické vlakno.

2. Spustte aplikaci Spectral Analysis, pfipojte spektrometr (navod) a v Uvodni nabidce
vyberte moznost Emisni spektrum vs. vinovd délka (plné spektrum).
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Provedeni experimentu

1. Pfipravte si lampicku se ,studenou” LED Zarovkou.

2. Konec optického vldkna zafixujte vG¢i Zarovce
ve vzdalenosti cca 10-20 cm.

3.V mistnosti zhasnéte svétla.

4. Tlatitkem ZAHAJIT MERENI spustte sbér dat. Zakratko

se vykresli zavislost intenzity svétla na vinové délce.
Pokud je graf v horni ¢asti ,ufiznuty” (zavislost zde vede nepfirozené vodorovné na
hodnoté 1), vzdalujte optické vldkno od lampicky, dokud se zavislost nevykresli
spravné (bez ,ufiznuti").

5. Jakmile budete s grafem spokojeni, klepnéte na tlacitko ZASTAVIT.
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Vymeénte ,studenou” zarovku v lampicce za ,teplou” a kroky 4 a 5 zopakujte.
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https://www.vernier.cz/sa-pripojeni

Ukazka namérenych dat

Graf nize ukazuje namérfené hodnoty. Je patrné, ze ,studend” LED (v nasem pfipadé
s barevnou teplotou 6500 K) méa nejvyraznéjsi pik v okoli vinové délky 450 nm, tedy
v modré oblasti — proto se vysledné svétlo zda byt namodralym. ,Tepld” LED (v nasem
méreni 2 700 K) oproti tomu nejvice vyzafuje ve zlutooranzové oblasti kolem 600 nm.
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Spektrum ,studené” LED zarovky obsahuje prevazné svétlo modré a zelené barvy. Kdyz
nas mozek slozi vSechny barvy vyzafované touto zarovkou, vnimédme proto barvu jejiho
svétla jako lehce namodralou. Ve spektru ,teplé” LED Zzarovky prevazuje zluta
a oranzova barva — nas mozek proto vyhodnoti vysledné slozené svétlo jako nazloutlé

¢i nacervenalé.

e Upozornéte zaky, ze nejde o samotnou vysku jedné ¢i druhé kfivky — ta zalezi
na vykonu zarovek a vzdalenosti vldkna od zarovky béhem méreni. To, co
sledujeme, je poloha maxim na obou kfivkach.

e Konstrukéné jsou ,studend” i ,tepld” LED Zarovka reSeny stejné: Uvnitf je modra
dioda a povrch barky je pokryt specialni barvou - tzv. luminoforem, ktery prevadi
modré svétlo diody na svétlo vyzarované do okoli. Pravé typ luminoforu tedy
rozhoduje o tom, zda se bude zarovka chovat jako ,studena”, i jako ,tepld”.

e Zajimavé je, ze tzv. ,teplé” barvy maji paradoxné nizsi barevnou teplotu.
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