Stav beztize — méreni s akcelerometrem

Akcelerometr, gyroskop a vySkomér Vernier GDX-ACC, mékkd dopadova plocha
(mikina, polstar).

Teorie

Tiha je tlakova nebo tahova sila, kterou téleso plsobi na podlozku nebo zavés. Tihou
pusobi napriklad stojici ¢lovék na podlahu pod sebou nebo horolezec na lano. Pokud
takovymi silami téleso na své okoli nepUsobi, nachazi se v tzv. beztizném stavu.

Cilem experimentu je ukazat, Ze beztizny stav odpovida situaci, kdy je zrychleni
Jpocitované” télesem nulové.

Co budeme mérit?

Zrychleni, které budeme v tomto experimentu méfit, neni zrychleni, se kterym se téleso
pohybuje vici svému okoli — pljde o zrychleni, které téleso ,pocituje”.

Clovék stojici v nehybném vytahu je v klidu, tj. jeho zrychleni vaci okoli vytahu je
nulové, ale ,pocitované zrychleni” odpovida tihovému zrychleni g. Pokud zacne vytah
zrychlovat smérem vzhiru, bude pocitované zrychleni jesté vyssi a ¢lovék bude tlacit
svymi podrazkami na podlahu vytahu vice, nez kdyz vytah stal. Pokud vytah pada
volnym padem, podrazky na podlahu tlacit prestanou a pocitované zrychleni je nulové,
clovék ve vytahu pociti beztizny stav.

Méfeni ,pocitovaného” zrychleni je zakladem fungovani akcelerometrld napf. pfi
automatickém otaceni displeje chytrych telefond, v aplikaci ,vodovaha” na telefonu,
ve hrach ovladdanych nakldpénim tabletu apod. Akcelerometr pouzivany v tomto
experimentu méfi nezavisle ,pocitované” zrychleni ve tfech vzajemné kolmych smérech.

Priprava méreni

1. Spustte aplikaci Graphical Analysis a pripojte Cidlo (navod). Béhem pfipojovani

rozkliknéte polozku Kandly a zaskrtnéte prvni Phipojené zafizeni
tfi veliciny v seznamu: Zrychleni X, Zrychleni'Y, 4 ooy scc onieaars ©
Zrychleni Z. v KANALY
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Abyste si vyzkouseli, jaké hodnoty C¢idlo Elzrychieni x
ukazuje, postupné ho postavte na vsechny Elzrychieni v
jeho podstavy a sledujte Udaje s aktualnimi Elzychieniz

hodnotami zrychleni vpravo dole (obrazek na dalsi strané). VSimnéte si, Ze jde vzdy

o hodnotu tihového zrychleni g se znaménkem + nebo - podle orientace ¢idla.
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Zrychleni X: 0,06 m/s? Zrychleni Y: -0,05 m/s® Zrychleni X: -0,19 m/s? I Zrychleni Y: 9,82 m/;'l Irv,:v-ww -9,84 m/s? I Zrychleni Y: -0,15 m/s?

Zrychlen( Z: 9,84 m/s? Zrychleni Z: -0,03 m/s® Zrychleni Z: -0,18 m/s?

3. Kliknéte na pole ReZim, Frekvence vlevo dole a vyberte Zastavit méreni: Rucné.

Provedeni experimentu

1. Tlac¢itkem ZAHAJIT MERENI spustte zaznam dat.
2. Vyhodte cidlo vzhiru (aniz by se roztocilo) a opét ho zachytte.
3. Po zachyceni Cidlo nakratko podrzte nehybné a poté ho nechte volnym padem

spadnout na mékkou dopadovou plochu (mikina, polstar). Nikdy nenechte ¢idlo
spadnout pfimo na podlahu.
4. Tlacitkem ZASTAVIT méfeni ukoncete a tlacitkem @) automaticky nastavte méfitko.

Ukazka namérenych dat

Pokud je téleso v beztizném stavu (let vzduchem, volny pad), pocituje nulové zrychleni.
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e Pokud se cidlo pfi vyhozeni vzhru roztoci, naméfi nenulové odstredivé zrychleni.
e Misto akcelerometru GDX-ACC lze pouzit silomér GDX-FOR, ktery v sobé ma
rovnéz integrovany triosy akcelerometr.
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