Studium odstredivé sily

Aparatura pro studium rota¢niho pohybu
Vernier GDX-CFA, silomér Vernier GDX-FOR
(obsahuje téz integrovany tfiosy gyroskop
a tfiosy akcelerometr).

Popis aparatury + teorie

Rameno aparatury pro studium rotacniho
pohybu se mlze volné otacet kolem své osy.
Na jednom konci je umistén pojizdny

nastavec pro zavazi, na opacném konci jsou
umisténa protizavazi.

Hmotnost m néastavce se zavazimi lze nastavit s krokem 50 g vrozsahu 50-350 g
(samotny nastavec vazi 50 g).

Pojizdny nastavec Ize hackem pfipevnit k siloméru. Volbou mista upevnéni ¢idla Ize
nastavit vzdalenost r zavazi od osy otaceni.

Uhlovou rychlost w zméfi gyroskop zabudovany v ¢idle GDX-FOR, které souc¢asné zméfi
i velikost odstredivé sily.

Cilem experimentu je ukézat, Ze velikost odstredivé sily je pfimo Umérnd druhé
mocniné Uhlové rychlosti a Ze konstantou Umérnosti je soucin m-r.

F=m-rw?

Priprava aparatury

1. Odsroubujte héacek siloméru a misto néj pripevnéte k cidlu poutko dodéavané
s aparaturou GDX-CFA.

2. Do pojizdného nastavce pro zavazi dejte maximalni zatéz (tfi 100g zavazi).
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3. Poutko siloméru zahaknéte za hacek pojizdného _ zavazi
nastavce a silomér upevnéte tak, aby Sipka — -
nastavce ukazovala na hodnotu 16 cm.

4. Zbyla zavazi (100 g + 50 g + 50 g) umistéte jako
protizavazi na opacném konci.

5. Pomoci tfi Sroubovacich nozicek vyrovnejte
aparaturu do vodorovné polohy tak, aby se
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vychozi pozici. poloha

Priprava méreni

1. Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte Cidlo GDX-FOR (navod). Béhem
pripojovani rozkliknéte polozku Kandly a pridejte (zaskrtnéte) Gyro Z
2. Kliknéte na pole RezZim, Frekvence v levém dolnim rohu, nastavte frekvenci méreni

na 1 vzorek/s a zvolte Zastavit méreni: Rucné. Potvrdte tlac¢itkem HOTOVO.

I Frekvence 1 I vzorky/s
-10,0 I o]
0,0 05 1.0 Interval 1 s/vzorek

A i
L @ Spustit méfeni @ Rucné

Hodnotou méfené veli¢iny
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Zastavit méfeni

3. Kliknéte na tla¢itko |« vlevo dole, vyberte polozku

Zménit nastaveni grafu a v ¢asti Vzhled zvolte Bodly. Pidat popisek

Nakreslit pfedpovéd

Vzhled :
Cary Oboji

4. Kliknéte na okamzitou hodnotu sily v pravém dolnim
} Vynulovat
rohu a vyberte moznost Vynulovat.
Obracené )
Jednotky | N v
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https://www.vernier.cz/ga-pripojeni

Pridani nové veliciny

1.

> w

5.

Kliknéte na tlacitko [H v pravém hornim rohu ‘
aplikace a vyberte 7 graf.

Parametry veliéin

Sprava
vykreslovéni

Pfidat ruéné zadavanou veli¢inu

Kliknéte na nazev svislé osy, poté na tfi tecky
a v menu vyberte Pfidat dopocitavanou velic¢inu.
Do pole Ndzev napiste Kvadrdt Ghlové rychlosti. W hios ycien
Kliknéte na tlaitko VLOZTE VYRAZ, vyberte X*Y

a za obé dvé veli¢iny zvolte Uhlovou rychlost.

Potvrdte tlacitkem POUZIT. : s anx ampo || Ateso
Kvadrat uhlové rychlosti . anxes Xon

X-¥ A abs(X) VX*+Y*+Z%)
Pocet zobrazovanych cifer
A*XAB*YAC A*X+B*Y A exp(-C*X)+B

® Desetinna mista
ER .
Platné cifry

Sila (N)

1. derivace (X, Y) 2. derivace (X, Y)

Poutivat védeckou notaci
A-log(X) A/(B+X)

Vyraz @

VLOZTE VYRAZ Vyraz
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STORNO POUZIT

Kliknutim na nazvy os nastavte na svislé ose Sila a na vodorovné ose nové
vytvorenou veli¢inu Kvadrdt tGhlové rychlosti.

Provedeni experimentu

1.

3.

Uchopte mezi palec a ukazovacek svislou ty¢ aparatury a postupné ji roztocte proti
sméru hodinovych ruci¢ek na uUhlovou rychlost priblizné 15 rad/s (okamzitou
Uhlovou rychlost mizZete sledovat v pravém dolnim rohu).

Tlagitkem ZAHAJIT MERENI spustte zaznam dat a nechte otacejici se rameno
samovolné zpomalovat.

Jakmile Uhlova rychlost klesne pod 7 rad/s, zastavte méreni tlacitkem ZASTAVIT.

Zpracovani namérenych dat

1.

Kliknéte na tlacitko | v levém dolnim rohu. Vyberte

. , , y=mx+Db
Prolozit hodnoty zvolenou funkci, v seznamu funkci zvolte
Linedrni funkce a potvrdte tlacitkem POUZIT. m: 0.0571
. . - - S b: 0.08858
Porovnejte experimentélni hodnotu smérnice s vypoctem 0.9997
r:0.

(software smérnici automaticky oznacuje pismenem m,
. . ., Sm. odch.: 0.07261
nejde ale o hmotnost, je to pouze oznaceni parametru).
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Ukazka namérenych dat

Ukazkové méreni jsme provedli pro rizné kombinace hmotnosti a vzdalenosti od osy.

LINEARNI FUNKCE

’ y=mx+b
25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

Kvadrat ahlové rychlosti

RGzné kombinace hmotnosti a vzdalenosti od osy otaceni
m [kg] 035|030 | 035|015 | 025

r[m] 0,16 | 0,16 | 0,10 | 0,16 | 0,08

m-r [kg-m] (vypocet) | 0,056 | 0,048 | 0,035 | 0,024 | 0,020
smérnice [kg-m] (méfeni) | 0,057 | 0,050 | 0,036 | 0,025 | 0,021

Zaver

Velikost odstredivé sily je pfimo Umérna druhé mocniné Uhlové rychlosti. Teoretické

hodnoty konstanty tmérnosti m-r se od namérenych hodnot lisily o jednotky procent.
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