Tahova sila reaktivniho motoru ,rakety”

Pomticky

Silomér Vernier GDX-FOR, prazdna plastova lahev (suchd, objem 0,5 litru), vicko lahve
s vyvrtanym otvorem (primér otvoru pfiblizné 8 mm), technicky lih, zapalky, izolepa.

Teorie

Cilem experimentu je proméfeni tahové sily, kterou je schopen vyvinout jednoduchy
reaktivni motor. Télo motoru predstavuje pUlllitrova plastova lahev, palivem jsou pary
technického lihu.

Po zaZzehnuti motoru dochazi uvnitf lahve k prudkému hofeni lihovych par. Produktem
hofeni jsou horké plyny (vodni péra a oxid uhlicity), které se rychle rozpinaji a unikaji
otvorem ve vicku lahve. V dUsledku 3. Newtonova zdkona (akce a reakce) je lahev
tlacena opacnym smérem nez unikajici plyny. Pokud lahvi do cesty postavime silomér,
mUlzeme zmeéfit, jakou silou na néj lahev tlaci (tj. zmérime casovy pradbéh sily, kterou je
tento reaktivni motor schopen vyvinout).

Priprava méreni

1. Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte ¢idlo (navod).

2. Kliknéte na pole ReZim, Frekvence v levém dolnim rohu, nastavte frekvenci
na 500 vzorkd za sekundu a potvrdte tlacitkem Hotovo.

Frekvence vzorky/s
|J @ Interval | 0,002 s/vzorek

E> Spustit méfeni * Rucné

Hodnotou méfené veliciny

ReZim: Casova zavislost  Frekvence: 50 vzorky/s

Zastavit méfeni * Po 5 s doba méreni

Ruéné

3. Silomér upevnéte ve vodorovné poloze (napf. pfilepte ke stolu izolepou).

Predstartovni priprava ,rakety”

Do lahve nalijte malé mnozstvi lihu (nékolik mililitrG) a vicko
zasroubujte.

2. Nyni lahvi nékolikrat otocte tak, aby lih ulpél na co nejvétsi vnitfni
plose lahve, ze které se bude moci odparovat.

3. Prebytecny lih vylijte a osuste okoli otvoru ve vicku.
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https://www.vernier.cz/ga-pripojeni

Provedeni experimentu

1. Polozte lahev na stll tak, aby se nemohla
vychylit do strany a aby se jeji dno dotykalo
hacku siloméru. Ve vzorovém experimentu jsme
k zajisténi vyuzili kovova jadra civek.

2. Kliknéte na aktudlni hodnotu sily (zobrazuje se

vpravo dole) a vyberte Vynulovat.
3. Skrtnéte zapalkou a tlacitkem ZAHAJIT MERENI spustte zaznam dat.
. Plamen zépalky pfiblizte k otvoru ve vicku. V lahvi dojde k hofeni lihovych par.
5. Tlagitkem ZASTAVIT ukoncete méreni.
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Zaveér

Namérend zavislost ukazuje, Ze maximalni velikost sily, jiz tladila lahev na silomér, se
pohybovala kolem 5 N. Zaporné znaménko znadi, ze jde o tlak (nikoli tah) na méfici
prvek siloméru. Reaktivni motor byl v chodu pfiblizné 0,2 sekundy.

e Pii zazehavani lihovych par se vzdy s plamenem zapalky pfiblizujte k otvoru
ve vicku zezdola nebo zboku, jinak hrozi riziko ozehnuti ruky. Nepouzivejte
zapalovac. Pro vétsi pohodli Ize vyuzit i dlouhé krbové zapalky nebo Spejli.

e Lahev by méla byt z pevnéjsiho plastu, bez vyrazného zuzeni po své délce.

e Zabrany minimalizujici pohyb lahve do stran by ji nemély deformovat ¢i svirat.

e Mdzete se zaky vyzkouset i vicka s jinymi prdméry otvor(.

e Pri nizkych teplotach (venku v zimé) je problematické smés zapalit kvili nizké tenzi
lihovych par. Zkuste lahev na chvili zahrat pod bundou teplem svého téla.
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