Teplota tuhnuti cinu @

PomUcky

Termoclanek Vernier TCA-BTA, cin na péjeni (pouzita byla pajka o priiméru 1 mm),
kahan, zapalky, trojnozka s nerezovou sitkou, prazdny kovovy kalisek od cajové svicky.

Teorie

Odebirame-li kapaliné teplo (snizujeme-li jeji vnitini energii), dochazi k poklesu teploty.
V okamziku, kdy kapalina dosahne teploty tuhnuti, pokles teploty se zastavi a latka
zacind ménit skupenstvi. Pokracujici Ubytek vnitini energie jiz neni spojen s poklesem
teploty, ale se zménou struktury latky. Teprve kdyz latka zcela ztuhne, mize se jeji
teplota déale snizovat. V tomto experimentu bude na vzduchu chladnout roztaveny cin.
Tabulkova teplota tani Cistého cinu je 232 °C, pfimési (napfiklad olovo) mohou teplotu
tani ovlivnit az o desitky stupnid Celsia.

Priprava méreni

Pomoci USB kabelu pfipojte rozhrani LabQuest Mini k pocitaci.

Do rozhrani LabQuest Mini zapojte termoclanek TCA-BTA.

Spustte program Logger Lite a vyberte v menu Experiment — Sbér dat.

Nastavte dobu méreni na 240 sekund, zaskrtnéte Nepreruseny sbér dat a potvrdte.
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Odmotejte pfiblizné 3 metry cinové pajky, zmackejte ji do klubi¢ka a polozte do
prazdného kalisku od ¢ajové svicky.

Provedeni experimentu

Na trojnozku polozte sitku a na ni postavte kaliSek s pajkou.

Zapalte horak a vsunte jej pod kalisek. Vyckejte, az veskery cin roztaje.

Do vzniklé kapaliny viozte termoclanek a zajistéte, aby se po dobu méreni nehybal.
Jakmile teplota kapalného cinu presahne 300 °C, horak vypnéte a tlacitkem HEH
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spustte méfeni. Méfeni ukoncete stiskem M tehdy, aZ teplota klesne pod 100 °C.

pred roztavenim kapalny cin tuhnuti cinu
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Ukazka namérenych dat

V grafu nize je zachycen pribéh teploty béhem experimentu. Oblast, ve které se teplota

ustali na jediné hodnoté (50 s az 120 s), odpovida postupnému tuhnuti latky.
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Zaver

Béhem tuhnuti kapaliny se jeji teplota neméni. V provedeném experimentu se ustélila
na 220 °C (tabulkova hodnota pro Cisty cin je 232 °C).

Poznamky

Nepouzivejte jiné teploméry Vernier, hrozi jejich zniceni! Pro méreni v ohni slouzi
pouze termoclanek Vernier TCA-BTA.

Béhem experimentu si pocinejte opatrné, roztaveny kov je velmi horky!

Pridavné latky v pajce mohou zplsobovat dym — experiment proto neprovadéjte
pod pozarnimi hlasici. Dojde-li k vzplanuti, nechte plamen v kalisku dohoret.

Rdzné druhy pajek maji rdizna slozeni — nékteré obsahuji 99,5 % cinu, jiné tfeba jen
60 %. Slozeni podstatné ovliviuje teplotu tani slitiny.

Odchylka namérené teploty tuhnuti cinu od hodnoty tabulkové mize byt
zplsobena kalibraci termoclanku (odchylky do 10 °C jsou bézné, predstavuji méné
nez 1 % rozsahu ¢idla).

Po skonceni experimentu je treba uvolnit termoclanek ze ztuhlého cinu.
Nejjednodussi je kalisek s kovem opét nad plamenem zahrat. Nesnazte se méfici
hlavu ¢idla z kovu vytrhnout!

Pfi tuhnuti (témér) Cistého cinu lze Casto pozorovat tzv. prechlazeni, které se
projevuje docasnym snizenim teploty pod teplotu tuhnuti (,zobacek” v grafu).
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