Tlak a teplota varu vody v rliznych nadmofiskych vyskach

Pomlcky

Teplomér Vernier GDX-TMP, cidlo pocasi GDX-WTHR, vafi¢, rendlik, zapalky.

Teorie
Za normélniho tlaku (101 325 Pa) vie voda pfi 100,0 °C. Se zvysujicim se tlakem teplota
varu roste. Proto v tlakovém (Papinové) hrnci Ize uvafit jidlo rychleji — vafi se pfi tlaku az
300 kPa, kdy teplota varu presahuje 130 °C.

Naopak v horach v disledku vy$si nadmorské vysky atmosféricky tlak i teplota varu
klesaji. Na Mount Everestu (8 848 m n. m.) je tlak asi 33 kPa a voda vre pfi teploté 71 °C.
Mont Blanc méa nadmofskou vysku 4 809 m, voda tam vre pfi teploté asi 84 °C. Na vrcholu
Snézky (1603 m n. m.) vie voda pfi teploté pfiblizné 94 °C.

Tlak vzduchu se méni nejen s nadmorskou vyskou, ale také s pocasim. Meteostanice
v Praze 5 Jinonicich v roce 2023 zaznamenala minimum tlaku 17. ledna, kdy namérila tlak
pfepocteny na hladinu more 98,9 kPa, tj. v misté meteostanice (365 m n. m.) byl tlak
94,5 kPa. Maximum tato meteostanice ve stejném roce naméfila 8. inora — 104,3 kPa
pfepocteno na hladinu mofe, tj. skuteény naméreny tlak 99,6 kPa.

S vyuzitim online kalkuldtoru Ize tedy zjistit, Ze teplota varu se v Praze 5 Jinonicich béhem
roku 2023 jen vlivem pocasi pomérné hodné ménila: od 98,0 °C do 99,5 °C.

Odkazy:
Bod varu v zavislosti na tlaku (online kalkulator): www.vernier.cz/290
Tlak v zavislosti na nadmorské vysce (online kalkulator): www.vernier.cz/291

Celoro¢ni data z meteostanice (Praha 5 Jinonice): www.vernier.cz/292
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Najdéte dvé mista s rozdilem nadmorskych vysek asport 100 m, kterad navstivite kratce
po sobé (napf. béhem 2 hodin). Cim menéi bude ¢asova prodleva mezi méfenimi, tim
mensi bude zména tlaku s pocasim. Zjistéte nadmorské vysky danych mist. Interaktivni
mapa pro zjisténi nadmorské vysky: www.vernier.cz/293

Provedeni jednotlivych méreni

1. Spustte aplikaci Graphical Analysis a pripojte teplomér i Cidlo pocasi (navod).
Béhem pfipojovani Cidel rozkliknéte u Cidla pocasi polozku Kandly a vyberte veli¢iny
Tlak vzduchu a Tlak vzduchu prepocitany na hladinu more.

2. Pro spravny prepocet tlaku na hladinu more kliknéte v pravém dolnim rohu aplikace
na okno Tlak pfepocteny na hladinu more, zvolte Kalibrovat, zadejte znamou
nadmorskou vysku mista, kde se pravé nachazite, klepnéte na ZACHOVAT a potvrdte
novou kalibraci tlacitkem POUZIT.

3. Kliknéte vpravo nahofe na ikonu [ a zobrazte hodnoty méfené ¢idly.

Pozndmka: Cidlo pocasi ukazuje tlak v milibarech, pficemz milibary ciselné odpovidaji
hektopascalam; 1 bar = 100 kPa; T mbar = 1 hPa = 100 Pa = 0,1 kPa.

4. Pfivedte vodu k varu a nechte ji vfit, tj. nevypinejte vafic.
5. Spicku teploméru ponofite do vrouci vody (vafi¢ mezitim stale vafi a voda bubla).
6. Pockejte, az se teplomér prohfeje na teplotu vody. To mdze trvat i nékolik desitek

sekund. Jakmile se hodnota na displeji prestane ménit, poznamenejte si teplotu varu
a aktualni tlak.
7. Kroky 1 az 6 opakujte na druhém stanovisti.

Ukazka namérenych dat

VyuZili jsme cesty z Prahy do Vysokého nad Jizerou. Casosvy rozdil mezi méfenimi byl asi
4 hodiny, rozdil nadmofrskych vySek 482 m. Rozdil namérenych tlakl byl 5,8 kPa, tlak
prepocitany na hladinu more se ale nelisil — to znamena, ze vlivem pocasi se tlak béhem
4 hodin mezi prvnim a druhym méfenim prakticky nezménil, veskerd zména tlaku byla
zpUsobena zménou nadmorské vysky. Teploty varu se liSily o 1,6 °C.

Vysledky méreni ze dne 22. dubna 2024
Misto Nadr,r]orska Tlak Tlak prgpoatar:y Teplota varu
vyska na hladinu more
Praha 210 m 99,7 kPa 102,3 kPa 99,5 °C
Vysoké nad Jizerou 692 m 93,9 kPa 102,2 kPa 97,9 °C
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