Urceni rychlosti diabolky ze zakona zachovani hybnosti @

Pomlcky

Vozik Vernier GDX-CART (vzorovy experiment byl
proveden s tyrkysovym vozikem, proto je za nékterymi
popisky zkratka TYR), vzduchovka na diabolky, plastovy
kelimek, modelina, vahy (citlivost 0,1 g).

Teorie

Pokud vystrielime diabolku o hmotnosti m; rychlosti v;, jeji hybnost bude p; = m; - v;.

Pfi zachyceni diabolky do modeliny umisténé na voziku dojde k tzv. nepruzné srazce
(diabolka se neodrazi). Nalozeny vozik o hmotnosti m, se d& do pohybu rychlosti v,
s hybnosti p,= (m: + m,) - v,. Ze zdkona zachovani hybnosti plyne rovnost p; = p,,
odkud Ize urcit rychlost diabolky v, = M. K vypoctu je tedy potreba znat rychlost

voziku tésné po vystrelu a také hmotnost nalozeného voziku i diabolky.

Pfiprava voziku a lapace diabolek

K zachyceni diabolky pouzijte plastovy kelimek naplnény modelinou (tloustka vrstvy
aspon 5 cm). Tento lapac diabolku spolehlivé zastavi a je mozné vyuzivat jej opakované.

Voziky Vernier se obvykle pouZivaji na kovové draze TRACK. Aby pfi odlozZeni z drahy
na stdl nechténé nepojizdély a nespadly, jsou na spodni strané vybaveny
odnimatelnou gumovou brzdou (obrézek vpravo). Brzda nebrani
v pohybu po draze TRACK, ale pfi experimentovani na stole je tfeba ji
mirnym tahem vyjmout. Po skonceni experimentu ji zase vtlacte na misto.

Pfiprava méreni

(: Rychlost TYR (m/s)

1. Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte vozik (ndvod).

2. Kliknéte na pole RezZim, Frekvence v levém dolnim rohu a zvolte Zastavit mérenti:
Rucné. Potvrdte tlacitkem HOTOVO. ~ Datova fada 1

3. Kliknéte na tlacitko [H vpravo nahore a vyberte 7 graf. § = el T

4. Nakonec kliknéte na popisek svislé osy, zruste zaskrtnuti 3

u polozky Poloha TYR a zaskrtnéte polozku Rychlost TYR.

Provedeni experimentu

—_

Zvazte dohromady vozik s lapacem a zvlast diabolku. Obé hmotnosti si zapiSte.

2. Lapac¢ umistéte na vozik (ten se po vystrelu rozjede ve sméru Sipky +X). Zapfenim
lapace o nizkou vnitni sténu voziku zamezite nezddoucimu vzajemnému pohybu.
3. Nabijte zbran a tlacitkem ZAHAJIT MERENI spustte zéznam dat.
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4. Zamirte z bezprostiedni blizkosti do lapace. Hlaven pfitom drzte rovnobéziné
s deskou stolu (jako na obrazku).

5. Zmacknéte spoust’ a nasledné tlacitkem ZASTAVIT ukoncete probihajici méreni.
Ze ziskaného grafu odectéte maximalni velikost rychlosti tésné po zasahu.
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Ukazka namérenych dat

Vozik se rozjel v ¢ase priblizné 7 s, jeho rychlost byla kladna a postupné klesala k nule,
jak vozik kvdli treni zastavoval. Maximalni rychlost tésné po zasahu byla 0,126 m/s.
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Zaver

Ve vzorovém experimentu byly naméreny nasledujici hodnoty: m; =1g, m. =517 g,
v, = 0,126 m/s. Odtud Ize rychlost diabolky spocitat nasledujicim zplsobem:

m.+m.) - 1+517)-0,126 k
V1=( 1+m2) Ve _( ) M ogsD 2p3pM
mi 1 S > "

e Pii experimentu je tfeba dbat na bezpecnost. Se zbrani vzdy zachazejte tak, jako

kdyby byla nabitd a nikdy nemifte do prostoru, kde jsou lidé. Nedotykejte se
spousté, dokud neni zbran namirena proti lapaci.

e  Pro rlizné typy zbrani a rlzné diabolky mUzete naméfit znacné rozdilné rychlosti,
bézné se pohybuji zhruba mezi 50 m/s a 150 m/s.
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