Urceni rychlosti diabolky ze zakona zachovani hybnosti @)

Sonar Vernier MD-BTD, vzduchova puska
nebo vzduchova pistole na diabolky, plastovy
kelimek, modelina, auticko nebo vozik, vahy.

Teorie

Pokud vystielime diabolku o hmotnosti m;

rychlosti vy, jeji hybnost bude p;=m;-v;.
Pfi zachyceni diabolky do modeliny na korbé

automobilu dojde k tzv. nepruzné srazce
(diabolka se neodrazi) a nalozené auti¢ko
o hmotnosti m, se da do pohybu rychlosti v, a s hybnosti p,= (m: + m,) - v».

Ze zakona zachovani hybnosti plyne rovnost p; = p,, odkud Ize urit rychlost diabolky
v, =(m*+mﬂ. K vypoctu je tedy potreba znat hmotnost diabolky i nalozeného auticka
a také ryc1hlost auticka tésné po vystrelu.

Priprava lapace diabolek

Pfi experimentu je tfeba dbat na bezpecnost. Se zbrani vzdy zachazejte tak, jako kdyby
byla nabitd a nikdy nemifte do prostoru, kde jsou lidé! K zachyceni diabolky pouzijte
plastovy kelimek naplnény modelinou — vrstva modeliny by méla mit tloustku alespon
5 cm. Tento lapac diabolku spolehlivé zastavi a je mozné vyuzivat jej opakované.

Prlprava méreni

Pomoci USB kabelu pfipojte k poditaci rozhrani LabQuest Mini.
2. Zapojte cidlo pohybu (sonar) MD-BTD do jednoho
z digitalnich vstupl LabQuestu Mini oznacenych
DIG1 nebo DIG2.
3. Hlavu pohybového cidla vyklopte do svislé polohy
jako na obrazku.

4. Spustte program Logger Lite a oteviete soubor B
rychlost-projektilu.gmbl, ktery mizete stdhnout z www.vernier.cz/kucharka.
5. Lapac diabolek pfipevnéte (napf. izolepou) k auti¢ku tak, aby se nemohl hybat.

Provedeni experimentu

1. Zvazte auticko s lapacem a také diabolku. Obé hmotnosti si zapiste.
2. Postavte auticko 30 cm pred hlavu sonaru tak, aby mifilo smérem k ¢idlu.
3. Nabijte zbran a tla¢itkem BEM spustte méfeni.
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4. Zamirte z bezprostiedni blizkosti do lapace. Hlaven pritom drzte rovnobéziné
s deskou stolu (jako na obrazku).

5. Zmécknéte spoust a nasledné tlacitkem BT ukoncete probihajici méreni.

6. Po zasahu se auti¢ko rozjede smérem k Cidlu, coz se v grafu projevi ndhlou zménou

rychlosti (zdporné hodnoty znaci smér k sonaru). Maximalni velikost rychlosti Ize
vycist z pfipraveného okénka se statistickymi Gdaji (obrazek nize).

Ukazka namérenych dat

Tvar a hladkost kfivky vyrazné zavisi na typu auticka, loZisek kol a povrchu.
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Zaveér

Ve vzorovém experimentu byly naméreny nasledujici hodnoty: m; =1g, m,=725g,
v, = 0,082 m/s. Odtud Ize rychlost diabolky spocitat jako:

(my,+m,)-v, _(1+725)-0,082 M. oM 2y km
m_I 1 S S h

Poznamky

e P¥i praci se zbrani nikdy nemifte na nikoho ve vasem okoli. Nedotykejte se spousté,
dokud neni zbran namirena proti lapaci!

e  Pro rlzné typy zbrani a rGzné diabolky mlzete naméfit znacné rozdilné rychlosti,
bézné se pohybuji zhruba mezi 50 m/s a 150 m/s.
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